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AS-1000

O mMicro que cresce com VOCe.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

¢ 16 K bytes de memédria iniciais

* Expansao interna para 32 e
48 K bytes

¢ 8 K bytes de meméria EPROM

* Microprocessador Z-80A

* Teclado de membrana com
acao mecanica positiva

* 40 teclas e 154 funcoes

* Basic e linguagem de maquina

* Video normal ou reverso

¢ Saida para qualquer impressora

* Manipula ate quatro cassetes
com geragao de arquivo

¢ Modem

e Joystick

L ed File

* Fonte de alimentacao
embutida (110/220 voits)

* Nivel de leitura de gravacao
automatico
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O Microcomputador t -1.000
€ uma otima escolha para quem esta

iniciando na ciéncia da computacao. Seu\s\'

recursos de programacao e sua concepcao_
modular, porém, permitem que ele i
o acompanhe até as aplicacoes mais
sofisticadas.

O AS-1000 ja nasce com uma biblioteca de
milhares de programas para jogos,
administracao doméstica, aplicacoes
comerciais e profissionais.

O AS-1000 é fabricado com a qualidade
ENGEBRAS e garantido por um ano.

Entre na era da informatica com a escolha

certa. AS-1000, o seu micro pessoal.
Escreva-nos, sua correspondéncia nao ficara sem resposta.

E ENGEBRAS

ELETRONICA E INFORMATICA LTDA.
Rua do Russel, 450 - 3° andar

cep 22210 Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 205-4898
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usto no momento em que o mer-

cado brasileiro comega a adentrar

mais claramente na discussio so-

bre os equipamentos de 16 bits,

32 bits, micrinhos, supermicries
¢ outros bichos, uma verdade insofismd-
vel pode ser detectada: a micro-informd-
tica no Brasil ainda ndo constitui uma
comunidade de usudrios que eficiente-
mente intergja com a mdguina. Culpa-
dos existemn por toda parte e nifo se tra-
ta, aqui, de expurgd-los, visto que o re-
médio neste caso pode acabar matando
O paciente, mas é preciso exorcisar al-
guns fantasmas que insistem em perma-
necer Ro cendrio.

A profusio de modelos tipo XLMW/
33 fo “X” é experimental), compativel
apenas consige mesmo — alterou um en-
derecozinho do Apple, um parafusinho

no TRS, um pequeno chip do Sinclair,
resultando num “parece que ¢, mas ndo
é, vulgo Denorex’ — acaba causando ta-
manha confusdo para os usudrios que
desencoraja qualquer tentativa de desen-
volvimento real de um software de qua-
lidade.

Nigo fosse isto suficiente, basta o
acontecimento de wma feirg ou uma ex-
posicd@o de microcomputadores, e logo
uma dezena de novos modelos séo lan-
cados na praca, wlguns chegando ao cui-
muio de serem lancados mais de uma
vez. Sd@o os chamados “microfeira”,
cujas trajetorias, do lancamento ao apa-
recimento efetivo nas lojas, sdo muitas
vezes longas a ponto deles se perderem
no caminho. O consumidor em poten-
cial, que jd tinha diuvidas quanto ao equi-
pamento a escolher, fica ainda mais con-
Juso,

Estamos passando por uma fase de
mistificagdo do hardware, que sem du-
vida nos levard a um beco sem saida.
Exemplos como Visicale, Wordstar, etc.,
demonstram que 0 lampejo que cria o
software independe do equipamento,
Dois a utilizacdo é muito mais importan-
te que o meio. De fato, hoje existem
versdes para todos os tipos de equipa-
mentos dos melhores sofrwares criados
internacionalmente nos wltimos anos. O
que precisamos sdo mecanismos e incen-
tivos que preservem a atividade CRIATI
VA, ndo importando que ela incida so-
bre um IBM PC, um Apple, TRS, ou
Sinclair,
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Datalife tem
resposta para tudo.

Os Disquetes Datalife sempre tém Sdo os mais vendidos no mundo e seus Disquetes Datalife num local onde
um modelo exato para cada tipo de produzidos pela empresa que mais eles tém pai, mde, residéncia conhecida,
necessidade, seja ela para controles e investe em pesquisa e desenvolvimento e garantia de 5 anos.
decisbes empresariais, assuntos pessoais de produtos, lider mundial na tecnologia A Memphis tem estoques para entrega
e profissionais ou lazer com de midia magnética flexivel. imediata,
microcomputador. Tudo isso estd a seu dispor na

[} Memphis. . ‘ ® [
A Memphis responde, com a \ '
ls ® seguranca de que vocé pode comprar r ®
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O sorteado deste més, que receberd uma
assinaturade um ano de MICRO SISTEMAS,
& José Minerva de Sdo Paulo.

{ ARQUIVAR DESENHOS )

Tenho uma ddavida com relagdo ao pro-
grama “Desenhe no video”, publicado em
MS n© 27: tentei, como o programa sugeria,
arquivar o desenho usandg a rotina “Arqui-
ve no video', publicada em MS n? 23, na
Sec¢do Dicas. Mas dessa forma so seria poss/-
vel arquivar um dnico desenho ou tela. En-
tdo, tentei passar o desenho depois de argui-
vado para uma varidvel, aproveitando a Dica
“Inicializando varidveis'’, de MS n® 26, mas
néoc sei porque iste nio foi possivel,

Gostaria gue vocés publicassem uma roti-
na capaz de arquivar a imagem em uma varid-
vel qualquer, de forma gue fosse possivel ar-
quivar vérios desenhas em varigveis distintas.
Se possivel, gostaria que me informassem
qual o enderego onde & arquivada a imagem
naquela roting “Arquive no video™.

Marcelo Batista Silveira
Osasco — SP

N6s também, Marcelo, gostariamos de
ter esta rotina que arquivasse viriosdesenhos
em varifveis. Saria 6timo, mas infelizmente
ndo temos. Talvez algum leitor j4 a tenha de-
senvolvido e nos mande, quem sabe? Vamos
torcer que sim. Com relagdo ao onderego on-
de & arquivada a imagem na rotina "Arquive
no video™, anote al: 4 a partir de 31000.

( EXPANSAO NO CP-200 )

Recentemente comprei um CP-200 e ja
estou com vontade de aumentar sua capaci-
dade de memdria para mais de 16 K, se pos-
sivel. Como sei que poderei contar com a
ajuda de vocés, gostaria que me indicassem
o melhor meio para fazer esta expansu,
pois no manual que acompanha © rnicro
nio existemn muitas informacdes.

Lufs Paulo Neri de Souza
Mutu(pe-BA

Como 6 de praxe, Lufs Paulo, mandamos
sua carta para a Prologica, e esta respondeu
o seguinte:

“Com relagio A consulta do leitor Lufs Pau-
lo, gostarfamos de esclarecer-lhe que a me-
maria do CP 200 é de 16 K da RAM. Até o
prasente momaento, ndo estamos cogitando
em oferecer uma expansdo de membria para
o CP 200, o que nio significa que isto ndo
venha a acontecer no momentc correto.

Se o leitor conhecer o microprocessadaor
ZBOA, terd a possibilidade de aumentsr &
capacidade de memobria do micro, uma vez
que, através da salda lateral do CP 200, tem-
s¢ acesso aos sinais deste microprocessador’”’.
Eng. Dan Guinsburg
Gerente de Produtos-Computadores Pessoais
da Prolbgica

C - 1BAM )

Solicitamos o endereco do Instituto Bra-
sileiro de Administragfo Municipal — IBAM,

pois temos interesse nurma informagdo veicu-
lada em MICRO SISTEMAS n? 25, Segdo
Bits (Strings).

Jocymar Geraldo Lyra

Gerente Comercial da Digicap

O IBAM fica no Largo do IBAM, n? 1,
Humaitd, Rio de Janeiro - RJ, CEP 22282
E o talefone do Setor de Promogiic 6 {021)
2666622 R. 292,

C cursos )

Escrevo-lhes para, antes de tudo, parabe-
nizd-los pelo excelente trabalho que vem
sendo feito por vocés. Gostaria também de
apoiar a idéia do leitor Jorge Francisco Sala-
zar, de Porto Alegre, que foi publicada na
Secdo Cartas de MS n® 27: criar uma segio
com tabelas de precos dos micros e de video-
games.

Gostaria ainda que vocés publicassem
onde sa pode fazer bons cursos de computa-
¢do nas principais capitais brasileiras.

Denise Hemerly
Rio de Janeiro — RJ

Antes de mais nada, Denise, a equipe
agradece os alogios: muito obrigada e bam-
vinda A MS. As suas sugestGes foram anota-
das, mas com referéncia aos Cursos, j publi-
camos uma axtensa matéria sobre este assun-
to em MS n® 18, pigina 60. D& uma sspiada.
Voeé também pode ler nos nimeros de MI-
CRO SISTEMAS a Segdo Cursos, bam como
observar os diversos anGneios sobre cursos
vaiculados em nossa revista, ok?

( DICAS PARA O DGT-100 )

Tenho um DGT-100, mas estou com dois
problemas:

9 — como desativar o botdo RESET, pois
a tecla BREAK ndo tem mistérios;
29 — como, através de um programa em lin-
guagem de mdquina, conseguir chamar uma
rotina, ou sub-rotina, em BASIC.

Mo primeiro caso, figuei animado quan-
do li, na pdgina 18 de MS n® 26, o artigo
“Programas trancados e selados”, mas de-
cepcionei-me, pois o artigo era para micros
compativeis com ¢ Apple. Deve haver ai-
gum meio de desativar o RESET no Digitus;

tudo indica que seja utilizada a regido de_

comunicagdo, mas ndo consigo descobrir
como.

O meu programa DGEDAS (Editor As-
sembler da Digitus) desativa o RESET. Tele-
fonei para a Digitus e o Sr. Alexandre disse-
me que a tecla ndo ¢ desativada. Ndo acredi-
to, pois o programa DGEDAS, da prépria
Digitus, desativa-o. Serd que vocls podem
me dar uma dicar

No segundo caso, quero fazer a chamada,
por um programa em LM, de uma rotina em
BASIC, O livro “Microsoft BASIC decoded
and other mysteries’”, na pdgina 30, guando
trata de BASIC Functions, apresenta a sub-
rotina JP 1EB1-GOSUB como "‘capaz de fa-
zer com que uma sub-rotina em BASIC seja
chamada por uma sub-rotina em Assembler”,
e d4, inclusive, um examplo com a fung¢fo
TRON do BASIC. Apesar dos meus esfor-
pos, ndo consegui que funcionasse. JA segui
todos os passos dados no programa-exemplo
e nao consigo rodd-lo, pois sempre apresenta
erro. Como posso fazer isso?

Josd Eduardo de Cliveira e Cruz
Rio de Janeiro-RJ

Infelizmente, José Eduardo, ndo pode-
mos sjudé-lo, Mas talvez algum leitor mais

curioso e proprigtirio de um DGT-100 te-
nha como auxilijdo, Vamos fazer coro com
o seu padido, @ esperar que algum leitor pos-
sa colaborar com o seu probfema.

C

© mundo dos micros é simplesmente fa-
bulose, o potencial inerente a esses "“bichi-
nhos" virou totalmente a minha cabeca.

{...) De todas as revistas especializadas
que pesquisei, essa foi a tinica a chamar mi-
nha atengdo; portanto, quero parabenizar os
responsévels e incentivd-los a manter o nivel,
que se tem mostrado excelente.

MS AGRADECE

Através da Secdo BITS, tomei conheci-
mento de um curso de BASIC que pode ser
ministrado, ou seja, desenveolvido pelo inte-
ressado em sua propria residéncia. Nem &
preciso dizer que j& mandei um comunicade
& SDI — System Design Ltda., solicitando as
devidas informagdes. Desde jd agradego aos
integrantes de MICRO SISTEMAS o aprego’
que tém por agueles que estdo tomando co-
nhecimento dessa maravilhosa érea de atua-
[-7:1=3

Mostrei a revista a alguns amigos gue
também gostam da matéria ¢ fiquei muite
feliz com o pronunciamento de cada um de-
les, uma vez que se mostraram favoraveis ao
conteddo de MICRO SISTEMAS. Os meus
parabéns a todos vocés, e continuem 5¢ es-
forgando para que a circulagdo desse perid-
dico se mantenha na ativa. Respeite plena-
mente a opinido do nosso caro amigo lei-
tor Mério Gomes da Silva, gue citou as se-
guintes palavras na Segdo Cartas: “Uma re-
vista de alta competéncia deve ser sempre
elogiada e falada. Como todos dizem, é uma
revista MADE IN BRAZIL".

Valmir Rodrigues da Silva
Sfo Bernardo do Campo-SP

Gostaria de parabenizé-los pela MICRO
SISTEMAS n® 28, de janeiro de 84, que
realmente trouxe programas muito interes-
santes para todos os tipos de microcompu-
tadores. Gostaria também de parabenizar o
autor do programa ‘‘Pescaria em &4guss
eletronicas’’, o Sr. Nelson Hisashi Tamura,
que, usando a criatividade e sua experiéncia,
fex um d&timo programa. Achel também
muito bom o programa “Aventuras em Serra
Pelada™, s6 qua nSo me animei & digitd-lo.
Parabéns e que a revista MICRO SISTEMAS
s& desenvolva por muitos @ muitos anos.
Henrigue A. Vianna
Pelotas — RS

Sou hé alguns meses proprietdrio de um
TK-85, o qual comprei para obter auxflic no
cdlculo estrutural em Engenharia Civil. MS
conseguiu despir por complato a impressdo
séria e antipatica que eu tinha dos microcom-
putadores pessoais, conduzindo-me ao fasci-
nante mundo dos jogos... Envio-ihes meus
sinceros parabéns e que continuem a publi-
car aplicativos e jogos {principalmente am
Assambler} para a linha Sinclair.

Dilson Lara Junior
S&o José dos Campos — SP

Parabenizamos Bsta conceituada revista
pela decisdo de incluir uma Segéo dedicada
as aplicagdes do micro no radioamedorismo.
Sentimo-nos duplamente contentes: pela
idéia e pela escolha do responsdvel, Roberto
Quito de Sant’Anna, PY 1 DWM, nosso
companheiro, Awards Manager e Membro
do Conselho Daeliberativo do CWRJ {...).
Ronaldo Curi Gismondi
Secretdrio Geral do CWRJ
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— Come usuario de micros da linha Sinclair
hé dois anos, parabenizo MICRO SISTEMAS
por dedicar tantas paginas a este sistems,
que ndo 56 tem o maior namero de aficio-
nados entre todos os outros, como é 0 mais
acassivel, realfstico e possui um universo
muito maior (tanto em software quanto em
hardware).

Adriano Giusfredi de A. Botelho
Amparo — 3P

C SUGESTOES )

Sou leitor de MICRO SISTEMAS e acho
que € a revista mais completa sobre compu-
tadores do Brasil, Gostaria de sugerir que vo-
cés fizessemn um curso de BASIC eum de As-
sembler especialmente para criangas.

Gostaria também que vocés fizessem to-
do més a avaliagdo de um micro, e ainda que
a cada seis meses publicassem uma tabela
cOm 08 Principais micros e seus pre¢os.
Jorge Pablo Z. Rivera
Salvador — BA

Quero sugerir a publicagdo de um Moni-
tor Assermnbler {do tipo que foi publicado em
MS n® 23) para as linhas TRS-80 e Apple.
Gostaria também que voltassem a publicar
artigos e programas paraa T1-59.

Sugire também que publiguem umarepor-
tagem sobre o TK-2000 Color, com todas as
suas caracterfsticas: o microprocessador usa-
do, o sisterna operacional, quais periféricos
gue aceita e onde podem ser encontrados, s
existem programas em cartuchos ROM...
Tudo, enfim, sobre este equipamanto.
Miguel Angelo Henzo
Sdo Paulo — SP

Visando ao aperfeigpamento e engrande-
cimento da revista, gostaria de fazer a seguin-
te sugestdio: vdrias revistas de automodveis
possuem uma secdo sobre precos de vefculos,
Que tal sa MS tivesse também uma segdo pa-
recida, onde encontrarfamos precos e ocutras
caracter(sticas dos micros nacionais? A segdo
poderia chamar-sa ‘*Mercado dos Micros’'.
Marco Tulio de Q. Valenta
Vigosa — MG

Gostaria que a revista colocasse uma Se-
¢80 Dicas sé para equipamentos da linha
Sinclair, pois nds, 08 usuirios destes equipa-
mentos, sentimos muito a falta de publica-
¢0es realmente Gteis, principaimente no sen-
tido de aprender a programar em linguagem
de méquina. E vocés podariam, na medida
do possivel, colocar também na revista um
curso em linguagem de mdquina para equi-
pamentas da {inha Sinclair, assim como foi
feito com o curso de Assembler.

Edison Bueno da Silva
Jundiaf — SP

Né&o abusando da boa vontade com a qual
Vs. Sas. tém atendido aos seus leitores, gos-
taria, 58 possivel, de var publicados pro-
grarmas ermn BASIC na drea contdbil, como:
langamentos contabeis, contas a receber e a
pagar, depreciagdes, balancete, balangos etc.
Divo Machado dos Santos
Sorccaba — 5P

Se possivel, cologuem juntamente com o
nome dos autores dos programas os respecti-
vos enderecos e telefones para um maior e
mais rapido esclarecimento de supostas di)-
vidas existentes nos programas que eles edi-

taram.
Eduardo Lazarin Marques
S&o0 Paulo — SP

Sugiro a publicagdo de programas aplica-
tivos compativeis com o TK-85.
Murillo E. Arizi
Porto Alegre — RS

Ful a uma banca de jornais procurar al-
guma coisa sobre microcomputadores. O jor-
naleiro me ofereceu cerca de sete revistas,
vistoriel todas e selecionei a melhor: era a
MICRO SISTEMAS, os artigos publicados
aram sxatamente o que eu procurava. Para-
benizo todos os produtores desta revista,
uma publica¢do sensacional. Desejava apenas
que vocés publicassem mais programas para
computadores da Linha Sinclair. '
Marcele Thomaz
Santc André — SP

Gostaria de sugerir que publicassem o
Micro Mercado (tante para micros guanto
para impressoras @ outros periféricos} por
bimestre ou trimestre. Acho também que ta-
belas de fungdes de vdrias linguagens seriam
de grande utilidade para os principiantes. E,
finalizando, sugiro também a publicacdo {bi-
mestral ou trimestralmente} de todos os pro-
gramas langados no mercado.

Nelson Junzi Nagamine
Embu — SP

Acho que vocés poderiam criar uma Se-
¢do voltada para os micros compatfveis com
o TRS-80, pois, proprietdrio que sou de um
DGT-100, figuei com “‘cidmes’ do Apple
por causa da Se¢do Sidra {muito bam feita
pelo Sr. Horner).

Robinson S. Pereira
Rio de Janeiro — RJ

Solicitaria aos caros amigos que, quando
da publica¢io de um programa, fizessem a
necessdria explicagdo sobre como se efetua
o seu funcionamento f{os iniciantes, como
eu, ficam sem opg¢o).
José Minerva
Sdo Bernardo do Campo — SP

Descobri que MICRO SISTEMAS era a
revista de que precisava para 0 meu micro.
Com ela j4 rodei vérios programas que ma
ansinaram muitas coisas. Gostaria, entretan-
to, de dar uma sugestdo: publiquem um cur-
so de linguagem de mdquina para a linha
Sinclair.

Silvio Ferraz
Piracicaba — SP

Gostaria gue fosse fundado um Clube de
Software pela MS para trocas de iddias, co-
nhecimentos e programas. Acho também
que um curse de BASIC ministrado por vo-
cés seria interessante.

Wander M. Martins
Itajubd — MG

Possuo um micre VIC-20, e para encon-
trar artigos sobre ele & preciso comprar re-
vistas importadas. Por isso, faco uma suges-
tdo: que em sua revista seja publicada uma
pagina destinada a micros importados co-
mo o meu. Acredito que a vendagem aumen-
taria muito, pois hd um grande namero de
pessoas que possuem microes importados,

Entencto gue sua revista procure fortale-
cer a industria nacional, porém acho que o
dinheiro que se gasta compranco revistas
Importadas poderia reverter para o mercado
nacional. b
Marcos André O, Parafso
Rio de Janeiro-RJ

Envie suas sugestdas para MICRO
SISTEMAS. Elas serio anotadas em nossa
pauta e procuraramos, na medida do
possivel, viabilizs-las,

A COLADORA DE BLOCOS DE PAPEL

MICRQ SISTEMAS, maio/84

DA LAURENTI.

COLA EM MENOS
DE 30 SEGUNDOS.

Colabloc - 1? coladora nacional com
tempo total de operacio maximo de
30 segundos. '
Produto de mesa, compacto, simples e
seguro, ideal para escritdrios que ndo
exijam sistemas complexos de
encadernacéo.

Perfeito para atender as necessidades de
usuarios de computadores e graficas,
cujo volume de trabalho de
encadernacio ndo seja grande.
Executa um trabalho limpo por ndo
necessitar de contato manual com a cola.
Ndo exige instalagbes especiais, sendo
apenas necessario uma tormada
rnonofasica de 110 volts 50/60 Hertz. -

A3 laurenti

EQUIPAMENTOS PARA PROCESSAMENTO
DE DADOS LTDA.

Matriz: Ruz Theodureto Souto, 308 - Cambugi - CEP: 01539
PABX: 270-8244 - Telex: (011} 36305 - S#o Paulo - 5P
REPRESENTANTES TECNICOS E COMERCIAIS

EM TODO O BRASIL.
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Se € dificil evitd-los, vamos detectd-los\ E para facilitar a tarefa apresentamos
uma rotina que localiza os erros de programagdo no Apple e compativeis

rotina aponta-erros

Carlos Alberto Diz

maior trabalho na confecgfio de um programa nio

estd em escrevé-lo, mas sim em conseguir rodd-lo em

sua totalidade sem erros! Qualguer pessoa que tenha

s¢ proposto a escrever algo mais complexo do que
um simples loop para imprimir os digitos de 0 a 9 certamente
j4 descobriu esta grande verdade. Segundo a famosa lei de Mur-
phy, sempre que puder haver um erro ele estard 14, e o corold-
rio acrescenta que sempre haverd um erro a mais do que o es-
perado.

A técnica de depurar um programa de seus inevitdveis erros
chama-se debugging, e adquirir habilidade nesta tarefa deve ser
realmente o principal objetivo de qualquer um que deseje al-
cangar niveis de complexidade mais elevados em seus progra-
mas. Debugar programas, como se diz em computés, é por ve-
zes uma 4rdua aventura, pois geralmente o erro se esconde no
meio das linhas entre virgulas e aspas, escapando assim até ao
olho mais atento durante pelo menos as primeiras 132 revisGes
da listagem. Existem, adicionalmente, dois fatores agravantes:
1) nem todos possuem uma impressora (no Brasil um investi-
mento de porte considerdvel} para listar o programa no papel
e facilitar um pouco a humilhante busca do malfadado erro.
Nio possuindo tal instrumento, o infeliz programador nfo tem
nenhuma alternativa senfio passar horas olhando para o video
até encontri-lo, ficar estrdbico ou desistir;

2) muitos programadores (os mais avan¢ados por certo) desco-
brem que é possivel obter-se alguma economia de memdria
juntando vérios comandos numa s6 linha, separando-os com :,
como nos ensina qualquer manual de BASIC. Se € verdade que
isto economiza meméria, também devemos reconhecer que
esta técnica torna muito mais vitorioso o esforgo do erro em
fugir ao olho atento (no inicio, pelo menos) do programador,

No meio disso tudo, é preciso lembrar, no entanto, que o
interpretador sempre nos ajuda um pouco com suas rotinas de
error-irap e mensagens que nos dizem quando ocorre um erro,
em qual linha e de que tipo se trata. Mesmo assim, saber em
que linha hd um erre pode limitar o campo de busca, mas a

mensagem sobre o tipo de erro é freqiientemente ambigua ou
nfo faz sentido algum mesmo. Além disso, no caso de linhas
compactadas, cheias de instrucGes, o interpretadot nfo diz exa-
tamente onde estd o erro (e s vezes existem mais de um), o
que nos leva a concluir que o interpretador zorce pelo erro!

DA PROCURA AO GRANDE ACHADO

Lembro-me de ter encontrado, em algum momento de mi-
nha vida, um interpretador de BASIC (se nio me angano num
HP-2000F) que, quando detectava um erro, era tdo gentil que
¢olocava uma flechinha embaixo do comando errado ao listar
a linha culpada. Lembrando-me disto, e remechendo no meu
Apple hd algum tempo atrds, descobr alguns enderegos interes-
santes que, ocorrendo um erro, podem ajudar a encontrilo.

Os enderegos {em decimal) 218 e 219 contém, respectiva-
mente, © byte menos significativo e o byte mais significativo
comrespondentes ao nimero da linha onde existe um erro.
daqui que o interpretador tira a informago que tfo graciosa-
mente nos proporciona quando diz: “erro na linha tal”. E
ainda, e isto o interpretador nio nos revela, os enderegos 220
e 221 (também decimais) contém o enderego do statement
na linha que causou o erro (se este ocorreu no primeiro sta-
tement, seTd necessdrio acrescentar 5 a este valor), ou seja, diz
em que parte da linha procurar. Apesar de no ser a coisa mais
clara do mundo, esta informagfo pode ser usada de vdrias for-
mas para localizar o etro.

Descobertos estes enderegos, e depois de muito trabalho in-
grato, consegui fazer uma rotina que mais ou menos me infor-
mava a posi¢cdo de um erro na linha, mas a rotina nfo era realo-
cdvel e continha valores que variavam em fupg¢fo do tamanho
do programa ao qual estivesse pendumda. Isto fazia com que
cada vez que o programa tivesse de ser alterado fosse necessd-
rio alterar também estes valores na rotina. Enfim, era tdo com-
plicada e trabalhosa de usar que, em minha opinifio, os benefi-
cios que trazia nfo compensavam o trabalho que dava.
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10 ONERR GOTO 40000:EPT=43:T=254

40000 E=PEEK(220)+T*PEBK(221):E=E+5*(PEEK(E)=D):V=PEEK(E}:POKEE.EPT:L$=RIGH’I’$
¢'0000" +STR$(PEEK(218)+ T*PEEK(219)},5):L=PEEK(121) + TXPEEK(122)+49:FOR I=1
TO 5:FOKE L+I,ASC(MIDS$(L$,I.1)):NEXT:LIST Q0000:POKE E,V:POKE 216,0:RESUME

Figura 1

Recentemente, porém, chegou is minhas m4os uma rotina
em Applesoft — cujo autor desconhego — que é um verdadeiro
ovo de colombo, pois traz uma solugio muito engenhosa para
a utilizagfo da informacfo que existe naqueles enderecos que
mencionei. E também um 6timo exemplo de cédigo auto-
modificante, uma técnica capaz de arrepiar qualquer fandtico
de programagic estruturada, pois é realmente a antitese da
estruturagao.

Rapidamente: cédigo auto-modificante é um c6digo que, ao
rodar, altera um ou mais comandos nele contidos, ou seja, o
conteido de uma linha de programa & alterado uma ou mais
vezes a0 rodarmos o préprio programa. Algo muito parecido
com levantar-se pelos lagos dos sapatos, Tal recurso, impossivel
de ser concebido na mente organizada e rigida dos fandticos
da estrutura, permite fazer coiszs do arco da velha, mas como
tudo que € potente ¢ também perigoso, pode, quando mal
utilizado, destruir programas e levar o programador despreca-
vido 4 loucura.

Outra grande vantagem da rotina ¢ o fato dela ser realocdvel
(ao contrdrio da que eu havia bolado ), isto é,¢ela pode ser pendu-
rada em qualquer lugar e em qualquer programa sem que sua
posi¢o ou alteragBes no programa afetem seu funcionamento
(da rotina). Em outras palavras: a rotina nio contém endere-

¢os implicitos ou explicitos em valores absolutos e sim somen-
te em valoresfrelativos.

COMO USAR A ROTINA

Tudo que vocés precisam fazer ¢ digitar o ¢ddigo em seus
micros (somente Apple compativeis, por enquanto) na exata
forma como estd listado na figura 1. Mas atengo: é importante
que a forma seja exatamente idéntica, especialmente no que
concerne 2 linha 60000, pois de outra maneira certos valores
precalculados de displacement poderdo perder sua validez.

Inserindo o programa a ser debugado entre as linhas 10 e
60000 e rodando-o normalmente, caso Ocoma um erro vocé
receberd, além da costumeira mensagem de erro, uma listagem
da linha condenada na qual terd sido inclufdo um ? no comego
do statement que contém o erro.

Se vocé nfo gostar dos mimeros 10 e 60000 que eu atri-
buf s linhas, mude-os 4 vontade, contanto que o seu progra-
ma fique entre as duas. Nunca modifique, porém, o contetido
da linha 60000, a menos que vocé saiba 0 que estd fazendo,
sendo corre o risco de ver o scu programa alterado de maneira

imprevisivel e incrivel! Se também ndo lhe agradar (mas vai ,,
ser diffcil assim...} o ?, substitua-o porum!ouum > ouo @&

A ers

Rt L

1 W e T,

Confirme sgd -'é‘z@{ztx@re venba
nivel nos dias de hosk

tem o prazer-de convidar V. Sa. para
AY 160(2‘_, com sua avancada tecnologia




A ROTINA APONTA-ERROS

Analisando a rotina

Linha 10
¢ Istabelece que,
a linha 60000,

e Atribuj 4 varidvel EPT o valor 63, que corresponde a ASC(?).
e Atribui a varidvel T o valor 256 (ntimero compi-cabalistico),

Linha 60000 i

o Atribui 4 varidvel E o valor correspondente. ao pointer de exe
cugdo, ok seja, a posigAo de comego do statement que contém o
eITO.

e Caso o erro esteja no primeiro statement da linha, fazendo
com que haja um CHR$(0) na podicio E, ou seja, PEEK(E)=0,
entdo_acrescenta 5 ao valor de”E tomando-o correspondente a
posicdo do primeiro cardter -do primeiro stetement da linha.
® Atrjbui i varidvel V o valor contido na posi¢do E, isto &, copia
para A o ASC do cariter apontado por E (isto para repd-lo em seu
lugar no fim de nossa rotina).

+ Finalmente, coloca na posigdo apontada por E (no lugar do
cardter que mencionamos acima) o valor EPT, que no Nosso ©aso
corresponde ao ASC de ?, certo?

® Atribui a L§ osprimeiros cinco caracteres contados a partir da
direita do que resulta da soma de 0000 com a transposicio para a
string do valor contido nos enderegos 218 e 219, ou seja, o mime-
10 da linha, garantindo sempre ter 5 digitos e colocando zeros 4
esquerda quando este for inferior a 10000,

® Atencio, pois aqui estd o grande golpe de génio e o detalhe de
auto-modificagdo que mencioneéi: atribui a varidvel L o valor 49 +

em caso de erro, o con#’le deverd passar para

o valor contido nos enderegos 121 e 122. Estes enderegos apon-
tam em qualquer momentc para a posigdo inicial do statement
que estd sendo executado no momento. Neste caso, quando for
executada a instrugfo, eles aporitardo para o : que precede
L=PEEK(12{}+T*PEEK(122). Somando 49 ao valor deste pointer,
obtemos entfo a posigio do primeiro O no statement LIST 00000
um pouco mais adianté na mesma linha. Se contarmos guantos ¢a-
racteres hd entre o primeiro : nesta linha ¢ o primeire 0 em LIST
00000, lembrando que os comandos de BASIC comespondem a
um s6 cariter, veremos que hd exatamente 49,
& O loop, executado 5 vezes, faz nada mais nada menos que sabs-
tituir o5 00000 no statement LIST 00000 {scguinte) pelo contel-
do de L$, ou seja, o niimero da linha mais algtins zeros § esquerda
conforme necessdrio. Em outras palavras: a instrugdo LIST 00000
otigindria do programa & alterada para LIST XXXXX, onde
€ o nmimero da linha do erro. Depois de executado o
loap, se vocg listar o Programa verd que realmente foi alterado o
cddigo da linha 600001 :
e O staternent LIST XXXXX, quando executado, faz exatamente
o que diz a linha nimero XXXXX que contém o erro, mas como
esta linha havia sido também modificada (colocamos um ? no co-
mego do statement criminal), ¢la serd listada junto com a mensa-
gem de erro, contendo um ? para nos indicar onde encontra-se o
ertq.
e Finalmente, coloca-se de volta no Tugar do ? o que 14 havia an-
terjormente e que, lembrem-se, haviamos guardado em V.
® Resseta-se o pointer em 216, usado pela rotina de error trap.

que vocé quiser, alterando o valor atribuido a EPT na linha 10.
Por exemplo:

1 ONERR GOTO 40000:EPT=33.T=25%6

fard com que aparega um ! denunciando o statement culpado
pelo erro.

Vocé perceberd ainda que, quando o erro estiver do segun-
do statement da linha para frente, o ? aparecers no lugar do :
que separa o siatement culpado do statement precedente; po-
rém, quando o erro estiver no primeiro stetement da linha, o
? aparecerd no lugar do primeiro cardter da linha, logo apés o
nimero da mesma,

Este pesqueno defeito deve-se a razoes intrinsecas a forma
como o interpretador guarda as instrugdes do programa e em
particular ao fato de que toda linha comega com um nimero
para o qual sdo reservados 5 bytes, vindo logo a seguir uma ins-
trugdo, seja um nome de varidvel, um token ou sei 14, Quando
0 interpretador estd executando o primeiro statement de uma
linha, o pointer de seqiiéncia de execugdo aponta para o pri-
meiro byte do nimero da linha (5 aquém da posigdo do pri-
meiro cardter da linha depois do mimero), enquanto que na
execucdo do segundo statement de uma linha em diante, este
pointer aponta para a posi¢fo onde estd contido o : que separa
este sfaternent do anterior. Como a rotina coloca o ? na
posi¢do apontada por este pointer (ou esta +5 quando se trata
do primeiro statement), explica-se a razdo do ? estar onde estd.

Vamos entender methor com um exemplo? Inclua esta
linha:

10000 PRINT 0O ERRDO ESTA' NO PROXIMO
STATEMENT":PRNT "A PALAVRA PRINT
ESTA' MAL ESCRITAY

e rode o programa. Se vocé tiver feito tudo direitinho, na tela
aparecerd;

SYMTAX ERROR IN LIME 10000

10000 PRINT"O ERRQO ESTA’
STATEMENT"? PRNT
E3TA' MAL ESCRITA"

NQ PROZIMOQ
"A PALAVRA PRINT

Note o 7 no lugar do :antes de PRNT, indicando onde estd
0 erro. Se isto ndo acontecer, revise a linha 60000 buscando
erros de grafia ou diferengas com respeito a figura 1 e volte a
tentar. Quando conseguir, liste o programa para ver como na
finha 60000 agora tem LIST 10000 no lugar de LIST 00000.

Seguindo as instruc®es, eu garanto que funciona, ¢ tenho
certeza que serd de prande ajuda naguelas longas segBes de
debugging, é

Carigs Albarto Diz é formado em Engenharia Eletrénica pela Universi-
dade de Dundee, Escdeia, e possui Mestrado em Administragdo de Em-
presas pelo INSEAD — Instituto Europeu de Administragdo de Empre-
sas, Fontainebleu, Franga, Atualmente € séoiogerante da Campusys-
tems do Rio de Janeiro, uma system-house dedicada 3 consultoria in-
formdtica e confecgdo de software sob medida.

PROCURE QUEM

zMICROMAQ

R. Sete de Setembro, 92 - Lj. 106
Tel.: 222-6088 - Rio de Janeiro

POR QUE NAO TUDO EM
UM SO LUGAR?

Microcomputadores, Sotware, Publicacoes
Especializadas, Cursos ¢ Manutencao de Equipamentos.
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MD 550-01

Inclusive para quemnzo %vc”

precisa comprar 10 dis

de umavez.

Datalife apresenta seu 4lbum duplo: uma
embalagem adequada para quem precisa
de um ou dois disquetes agora e s6 vai
precisar de outros daqui a algum tempo.
Em vez de vocg ficar comprando disquete
solto por ai, que passa de mio em mao,
com o dlbum duplo vocé temn toda a
seguranca que existe.

Ele contém apenas dois disquetes

e vem lacrado.

E o que tem dentro, vocé ja conhece:
Disquetes Datalife com certificacio
critica, com desempenho muito além
das normas tradicionais, e 100% livres
de erros. )

Disquetes Datalife- na embalagem
normal ou no album duplo, a garantia
total de um nome que é lider mundial em
midia magnética flexivel.

quetes

\/er batime




Vocé acumula vérios PONtos... e de repente pode perdé-los todos! O jeito
€ canfiar na sorte, ndo arriscar muito e deixar rolar os dados no PC-1500
Groan: os dados
roan: O
~ *
jog
José Roberto Cottim _ p
x ;
este jogo de dados, que adaptei do Level If BASIC para o BASIC  sua vez, logicamente, todoe o seu bom senso ¢ perspicitcia se farfo necese !
Ndo PC-1500 da Sharp {Radio Shack PC 2). fiz questdo de adicio-  sarios. uma vez que o computador ndo é bobo e ird atrds de vocs se a
nar rotinas exclusivas do PC-1500 para deixar os orgulhosos pos-  distincia entre o5 dois placares for muito grande. Os pontos de uma ro- ;
suidores deste computador de bolso mais orgulhasos ainda, dada, portanto, 56 passarjo a fazer parte do placar geral quando vocs, !
Voct e o computador possuem dois dados para jogar. O programa  Ou 0 computador, passar os dados para o outro cspontancamente. '
comega perguntando 2o jogador com quantos pontos ele gostaria que o Ao final da partida o vencedor é premiado COm uma mensagem, )
jogo terminasse — qualquer valor entre 50 e 100 dard uma dtime parti-  cujas letras geram uma rmusiquinha cibernética especial. Logo depois, o i
da, e ganha quem conseguir atingi-to primeiro. Em seguida, o computa-  display € invertido por intermédio de uma rotina em linguagem de ma-
dor joga uma moeda para cima, sorteando quem dard inicio a partida. quina. . . X
Os dados podem ser passados de um para o outro de duas formas: L isso ai. Ndo perca tempo, digite logo « listagem ¢ tenha boa sorte
espontaneamente ou de maneira mais drdstica. Sc em uma determinada  (vocé vai precisar deda!!l).
jogada um de seus dados marcar I, nio s cles passarao para o adversi-
no come também todos os pontos que vocé acumulou naquela rodada
ficardo perdidos. I tem pior; se os dois dados marcarem 1, todo o scu
placar ird a zeto, além, £ claro, de vood perder a vez (voct poderd perce-  José Roberto Franga Cottim estuda Engenharia de Telecomunicagies
ber que 0 numero 1 foy representado por uma carindig triste, pois ¢ as-  na Universidade Federal Fluminense. Trabalba na FOCQ, firma promo-
SiIm Mesmo que vocé it se sentir). . tora de feiras, expasicdes e congressos, e desenvolve sistemas para mi-
Para o computador escolher, na vez dele, se passard os dados para  crocamputadores desde 19581,
vocé ou se continuard a jogar, hd uma rotina a partir da linha 900, Na
Groan .
100:*[“CLEAR :WAIT G:RANDOM :CLS 400: 0=RND 4:5=RND &
110:A$='7F41656965417F":Bt='7F4145415H17F":CSS'?F'«HM?EHITF' 410:C=i35:R=0:B0SUR 400:C=145: R=5: 6USUR 600:6PRINT ¢
!15:D$='7D41554!554I7F“:E$='7F4‘1554955417F':F$="7F4_IBBHGB417F“ 420: [F O=1LET Fe1:B05U8 500 ,
!20:8#'0000000000":HS='0000080000“:I$="001C1C1E00'=J$='OOSESE3EOO' 430: IF S=1LET Far+1:505U8 500 :
125 K$="TF IFTFIF TR IFTFY s N85 dados passam “;N$=*para " 440: 1F F=2WAIT Q:PRINT *IERL:FOR I=0TQ 1:BEEP 1{,60-14§0,400: :
130: 0474 7,11,1,11,7,-1,0 NEXT [:BEEP |,33,600 ,5
139:RESTORE 430:RETURN i
140 INPUT "Final em quantps pontos ? Y4 300:BEEP 1,80, 100+ RETURN 1
130:P$="Vace": PRINT "Gorteando®;:08=PF+" coasca®:Q=RND 2 b00:6CURSOR C1BPRINT @$(R) 3 : RETURN j
160:1F B=2LET B4="Fu comecq® T00: T=T+045: IF FIOLET T=p
iTO:MAIT 25:FOR 1=170 5:PRINT "OUINERT ] T10:IF F=2LET 8{D)=0
180:WAIT 200:PRINT @s;D=* Jogando":Td: IF Qa2THEN 300 T20:RETURN
200:WATT S0:ELS tF=0sD=11PRINT P$;0%;A; T:605U8 400:60SUR 700 B00: IF #(D){WRETURN
ZL0:1F FXOWAET 100:PRINT M$iN$; "nin":60T0 300 BLOIRS="f FERA agui ganh":5$=*ou de novo®: i
220:WAIT 0:CURSOR 0:PRINT "(Doga au <Prassa 7y VEaP$+® ganhou - Me®:W$="ra sorte!!® [
230:READ X:1F X=ORESTORE :READ I B20: WAIT 0:IF BY=NPRINT RE; 5813229040
240:READ ¥, Z:FOR 1=XTO YSTEP Z:g05UB Z30:NEXT 116070 230 B30:1F A =NPRINT V§;W$:3=29104 E
2301C=118: R=1: 505UB 400 BAO:FOR 1%0T025:BEEP 1,PEEK (J+1),100:NEXT | ¢
260:08=INKEYS 11F a¥=""RETURN 8502 POKE J.TZ,HB,H,O,S.13?.255,65,75,73,!53.3 ;
270 IF Q="J"THEN 200 B51:POKE J+12,76,119,139.6,72,119,74,0,155,18.154 é
2801 IF @8<)"P*RETURN B&O:FOR 12010 1STEP -1:CALL J:FOR K=0T0 LtNEXT KiNEXT 1:END r
20:CLE :A=A+T:NATT 200:PRINT P$;" tem";NiBOSUB BOO S00:V=B+T1IF V)=NTHEN 940
295;F=1; 8070 210 9101 1F W-AC10THEN 970 :
300:T=04 D=7 8201 1F B)=ALET L=T/25:60T0 950
S10:WAIT S0:F=0:PRINT "Eu";08;6;T: 60508 40016G5UB 700 930:1F VCALET L=T/35:6078 950 :
320:TF FYOTHEN 350 940:L=T/30 ALBARISHD: ¢ -
330:605UB 500:WALT 100z IF XPRINT *Jogarei novamente®:E0TO 3i0 9501 IF RND 0JLTHEN 970 | CARACTER: 0 |
J0:B=BAT:PRINT *Vaou parar agora, Tenho';B:GOSUS BOO 9801 =01 RETURN ’ - z
T30: PRINT K$;N$; *voce" 1 T=0:60TD 200 970: X=1:RETURN é




Programas
que raciocinam

Nos artigos Inteligéncia Artificial | e |1, publicados,
respectivamente, nos nimeros 29 e 30 de MICRO SISTEMAS, abordamos a importéncia s
das técnicas de programagdo de jogos para o desenvolvimento da Inteligéncia
Artificial, exemplificando com um jogo intefigente para a linha TRS-80. Neste
namero falaremos sobre os sistemnas especialistas, mais uma prova do

igamos que vocé queira es-

CIeVeI um proprama capaz

de efetuar uma investigagdo

policial como aquelas que
ocorrem em histérias de detetive. Seu
programa pode realizar esta tarefa racio-
cinando como Sherlock Holmes ou co-
mo os detetives de Agatha Christie.

O raciocinio usado por Sherlock Hol-
mes é denominado progressivo. Holmes
parte de fatos e vai deduzindo outros fa-
tos até chegar 4 solugdo do problema no
qual ele estd trabalhando. J4 Hercule Poi-
rot, o famoso detetive belga criado por
Agatha Christie, usa o raciocinio regres-
sivo. Poirot parte de uma lista de hipo-
teses e procura reunir fatos que ihe per-
mitam concluir que uma das hip6teses &
verdadeira.

Um dos maiores éxitos alcangados

-pela Inteligéncia Artificial foi a constru-

¢do de programas que, usando racioci-
nio regressivo, conseguiram realizar tra-
balhos em medicina, geologia, quimica,
engenharia de manutengdo etc. Tais pro-
gramas s§o conhecidos por sistemas es-
pecialistas. _

O primeiro sistema especialista a con-
quistar o interesse do piblico foi o MY-
CIN, escrito em LISP pelo médico E. H.
Shortliffe (o MYCIN ¢ capaz de diagnos-
ticar doengas infecciosas e indicar o tra-
tamento). Nenhum sistema especialista,
entretanto, causou mais entusiasmo do
que 0 PROSPECTOR. A finalidade des-
te programa € localizar dreas apropria-
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que a Inteligéncia Artificfal é capaz.

Antonio Costa @ André Gurgel/

das para a prospecgido geoldgica e seu
bom desempenho nesta tarefa foi com-
provado em 1980, quando ele descobriu
importante mina de molibdénio no Esta-
do de Washington.

As aplicagbes dos sistemas especialis-
tas sfo inlimeras. A avaliagfo estdtica do
Belle, por exemplo, é realizada por um
sistema especialista. Para quem nfio sa-
be, Belle € um programa capaz de jogar
xadrez quase a nivel de mestre nacional.
Roger Schanck estd comercializando sis-
temas especialistas capazes de ajudar as
pessoas a escrever testamentos e a preen-
cher formuldrios de imposto de renda. A
GE encomendou um programa para diri-
gir 2 manutenc¢io de suas locomotivas.
Um programa conhecido como ONCA-
SYN ¢ usado para fazer o acompanha-
mento de pacientes submetidos a qui-
mioterapia. Em Portugal, L. Percira e
colaboradores construiram o ORBIS,
um programa que entende Portugués e
indica a melhor forma de usar recursos
naturais. Poderfamos fornecer muitos
outros exemplos, mas acreditamos que
estes jd s3o suficientes para convencer o
leitor da importincia dos sistemas espe-
cialistas.

A finalidade deste artigo ¢ mostrar
como os sistemas especialistas funcio-
nam. Para isto, fornecemos um pequeno
programa capaz de realizar uma investi-
gagio policial. Estudando este progra-
ma, o leitor entenderd ¢ mecanismo do
raciocinio regressivo.

Gostarfamos de frisar que os sistemnas
especialistas reais sio centenas de vezes
mais complexos do que o fornecido aqui.
Nosso sistema, por exemplo, nfo conse-
gue trabalhar com informagoes inexatas
ou incompletas e isto o tomna inatil para
atacar problemas reais. Se o leitor neces-
sita de um sisterna especialista para uma
aplica¢fo real, aconselho-o a ler osvdrios
artigos que safram na revista Artificial
Intelligence sobre o assunto.

TRANSFORME SEU
COMPUTADOR NUM DETETIVE

O sistema especialista que-iremos dis-
cutit trabalha com trés listas: alis-
ta de hipéteses, a lista de fatos e a lista
de regras. Noinicio da investigagdo, alis-
ta de fatos pode estar vazia ou conter in-
formacBes conhecidas de antemdo. No
decorrer da investigagdo, o programa pet-
guntard se certas frases s3o verdadeiras
ou falsas. Dependendo da resposta do
usudrio, ele colocard a frase ou 2 nega-
¢i0 da frase na lista de fatos.

A lista de hipéteses contém, como
seu nome indica, as hipdteses que o sis-
tema deseja demonstrar ou refutar. A lis-
ta de regras, da qual hd um exemplo na
Listagem 1, é dividida em blocos denomi-
nados regras. Dentro de cada regra, a sen-
tenga que vem antes do condicional SE
¢ chamada consegiiente e as sentengas
que vém depois do SE sdo chamadas an-
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Listagem 1 -
Regras e hipéteses

LISTA DE REGRAS

( ¢ (A CAMAREIRA ROUBOU O COLAR)
sg

(A CAMAREIRA FRECISAVA DE DINHEIRG)
(ERA FACIL VENDER O COLAR) )

{ (A CAMAREIRA PRECISAVA DE DIMNHEIRD)
SE

(A CAMAREIRA GASTAVA MULITO}
(A CAMARELIRA BANHAVA POLICO)

{ (A BRALHA ROUBOU O COLAR)
SE

(A JANELA ESTAVA ABERTA)
(0 COLAR ERA BRILHANTE)
(BRALHAS GOSTAM DE COIBAS BRILHANTES? )

{ (A JANELA ESTAVA ABERTA}
SE

(NAD ESTAVA {HOVENDD)
{ESTAVA FRIENDO CALDR) )

{ (ESTAVA FAZENDOD CALOR)

SE

(ERA VERADO) )

{ {05 CIGANDS ROUBARAM 0 COLAR)

SE

(UM CIGAND ENTROU NA CASA)

(UM CIGANC FO! VISTO COM DO COLARY ¥
{ (A CAMAREIRA SANHAVA POUCO)

SE

(0 SALARID DA CAMAREIRA ERA BAIXO)
{A UNICA FONTE DE RENDA DA CAMAREIRA
ERA O SALARIO) )

{ (UM CIGAND ENTROU NA CASAY

SE

(HAVIA RASTROS DE BOTAS NO JARDIM)

(CIBGANDS SEMPRE USAM BOTAS)
(APENAS CIGANQS USAM BOTAS) ) )

LISTA. DE HIPOTEBES

¢ (A CAMAREIRA ROUBOU & COLAR)
(05 CIGANQS ROUBARAM O COLAR)
(A GRALHA ROUBDU O COLAR)

tecedentes. Quando o consegiiente de
uma regra & igual a uma hipétese, a regra
¢ dita relevante para a hipétese.

O algoritmo usado para estabelecer
se uma hipétese é verdadeira ou falsa é
denominado VERIFIQUE e estd descri-
to no box anexo. Nos 0 implementamos
em BASIC(Listagem 2), LISP(Listagem
3} e LOGO({Listagern 4). LOGO ¢ um
dialeto do LISP usado para ensinar téc-
nicas bdsicas de Intelipéncia Artificial a
criancas. Podemos dizer que LOGO e
LISP sio praticamente iguais.

COMO USAR OS PROGRAMAS

A primeira coisa a fazer é digitar o
programa que estiver na linguagem de
sua preferéncia. Se vocé for usar o pro-
grama em LISP no Apple II, digite antes
a fungao DEF. Se vocé usar o programa
em LISP num TRS-80 como o intérpre-
te da Supersoft, nfio tecle a definigfo de
DEF.
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Lz'-stdge_m 2 - BASIC

10 REM

GISTEMA ESPECIALISTA

20 REM LINBUABEM: BASIC

30 REM COMPUTADOR:
40  REM AUTOR:

APPLE 11
ANTONID COSTA.

St)  REM

A0 REM #3885 513541 HHEREHRR

70 REM DESCRICAD DE VARIAVEIS

80 REM #* *

G0 REM

104G REM FR$: FRASES.

110 REM HIP: PONTEIROS PARA HIFOD
TEBES ARMAZENADAS EM FRS

120 REM FT: PONTEIROS PARA FATOS
ARMAZEMADOSE EM FR$

130 FREM CNSf: FONTEIRDS FARA OS

140

150

140
170

150
190

200
210
229

)

40

1000
1010
1015
1020
1025
1030
1035
1040
1050
1055
1040
1065
1067
1058
107¢
1080

1085
1110
1120
1159
1160
1170
1172
1173
1174
1176
1177
1180

1130
1200

1212
1215
1220
1230
1232
1234
1240

1250

CONSERUENTES ARMAZENADDS EM
FR$.

REM AN: NUMERD DE ANTECEDENT
ES DA REGRA CUJO CONSEQUENTE
EH AFONTADD POR FR%.

REM 0S5 ANTEEEDENTES SA0 POS
TOS EM FR$ LOGD APOS 0S CONS
EGQUENTES.

REM RL: PONTEIROS PARA AS RE
BRAS RELEVANTES.

REM ST: FIiLHA PARA SIMULAR R
ECURSIVIDADE,
REM IR: NUMERD DE FRASES.
REM IH: NUMERD DE HIPOTESES.
REM IT: NUMERD DE FATOS.
REM RG: NUMERD DE REGRAS.
REM RS: NUMERO DE REGRAS REL
EVANTES. .
FREFT M 02300360 3006963900 36 9 36 360
REM == ESPECIALISTA ==s==

REM

DIM FRECICO) JHIF{20)

DIM FT (100}, CNSR{SO)

DIM RL (S0} ,8T<10M

DIM AN(SO)

IR = 0:IH = O: kT = ©

RG = OIRE = O

HOME

PRINT " %% SISTEMAS “;
PRINT "ESPECIALISTAS #x"
FRINT "ESCOLHA UMA DAS g
PFRINT “POSSIBILIDADES *;
PRINT "ABAIXO"

FRINT @ PREINT

FRINT " A - INICIALIZAR"
PRINT * B - LER FATDS DO T
ECLADO"

FPRINT " LEITURA DE FAT
08 E* GPFTATIVA"

FRINT " € - LER HIPOTESES
PO TECLADD®

PRINT " D =~ LER REGRAS DO
TECLADD"

FPRINT " E - LER REGRAS DO
pIsco"

FRINT " F - GRAVAR REGRAS"
PRINT " G - INVESTIGAR HIP
OTESES"

FRINT " H - ESVAZIIAR LISTA
DE FATOS"

PRINT " I - ESVAZIAR LISTA
DE HIPOTESES"

PRINY " J - ADICIDNAR NOVA
S REGRAS"

PRINT " K - IMPRIMIR FATOS
PRINT * L - ABANDONAR PROG
RAMA"

GET A%
OF = ASC (A%) - 44

IF (OP < 1) OR (OP » 12} THEN
1180

0N OF BOSUB 2000, 6500, G00C,

7000, 2800, 2400, 1240, 12000, 12
100,702, 12200
IF 0P < 12 THEN 1040

REM o ®HE

END

REM * ERERRREHEN
FREM 9 3000005136 306969 30

REM == PROVEUMA s=====

IF TH = & THEN PRINT “NAD
TENHD HIFOTESES PARAG TRABALH
AR. "1 PRINT "VOCE NAD PODERI
A ME FORNEEER alLBUMAS?': GOSUB
&0G0

IF RE = O THEN PRINT "NAD
TENHO REGRAS PARA TRABALHAR.
"I PRINT "VDCE NAO PODEREA M
£ FORNECER ALGUMAS?": GDSUE
FOOg

1260
1270
1280
1290
1300

1310

1320

1330
1340
1350

1900
1950
2000

2010
2013

2580
2570
24600
260t

2605
2410
2415
25820
2625
2630
2435
24640
2645
25650
26565
24670
2730
2795
ZBoO
28035
ZB10
815
2B20
2825
B30
2835
2840
2845
2855
2840
2870

2900
3000
JO10
5020

3030
3040

3050

3060
3070
3080

3090
3100

3900
4000
4c10

4020
4030
4040
4050

406G

{4070

408G
410GC
4700

4210

SO0

SO10
S020
SO30

SO40)

FOR IJ = 1 T IH

H = MIF(IJ): GOSUB S000
IF T2 = 1 THEN [J = IH
NEXT IJ

IF T2 = 0 THEN FPRINT "NENH
uMAa HIPOTESE PODE SER VERIFE
caDa"

IF T2 = 1 THEN PRINT "A HI
POTESE "jFR#{H};" E’ VERDADE
IRA"

FRINT "APERTE OQUALBUER TECL
A FARA CONTINUAR™

GET A%

RETURN

REHM

REM ##&x e
REM ROTINA DE INICIALIZAR

IR = OIIM = Q:IIT = O:RE = 0!
RS = OIPT = O
RETURM

REM 330590 350 34636 3 94630303 33034 303

REM #= 3 2
REM == BRAVA REGRAS =
D& = CHRs (4): REM CTRL=-D

FRINT D%

PRINT D#%;"OPEN REGRAS"
FRINT D33 "WRITE REGRAS"
PRINT RG: PRINT IR

FOR I = 0 TD IR
PRINT FR$(I}
NEXT 1

FOR I = ¢ TD RG
PRINT CNS&(T):
MEXT I

PRINT D%;"CLOSE REGRAS"
RETURN

PRINT ANCI)

REM * R
REM %% RN
REM == LER REGRAS DO DISCO
D% = CHRS$ (4)

PRINT D&;"QOPEM REBRAS"
FRINT D#;"READ REGRAS"
INFUT RG: INPUT IR
FOR I = & TO IR
ENFUT FRS(I}
MNEXT I

FOR I = 0 TO R8
INPUT CNS&(I):
NEXT 1

PRINT D#5"CLOSE REGRAS"
RETURN

REM 3055090505 16065 20063 9692 3

INPUT ANCE)

REM # *
REM === DESCREVE RACIOCINIO
PRINT "WSANDD A REGRA: "

FRINT FR&(CNSR(RL(J)));" SBE

»
FOR & = 1 TO NA

PRINT » ";FR${(CNSE(RL{I)) +
LS
IF ¢ < NA) THEN FRINT " E
Wa
H
NEXT K
FRINT

FRINT "CONSEGUI FPROVAR GUE
"IFR%{CNER(RL (313}
RETURN

REM #5463 4550 36 4 3¢ *

REM 505100004 3969 830X W
REM == INVESTIGUE ==m==
FRINT "A HIPOTESE ABAIXD E*

VERDADEIRA? (S/N)™
F$& = FR®{H)

PRINT F&

INFUT RESF$

"IF RESF$ = "S" THEN GOSWB
FOOOBITI = 1: RETURN

iIF RESP® = "N" THEN T2 = 0:
GOSUB BOOC: GOSUBE 9000

FRINT “POR FAVOR, RESPGNDA

S OuU Nv

GOTO 4000

FEM 5 0 B 6106 3 2
REM %% %4 00 KRR F R ERE
REM == YERIFIQLE =s==w

REM VERIFICA SE HIPOTESE E
VYERDADEIRA: ARSBUMENTO EM H

REM RESFOSTA EM T2
F& = FR#(M): GOSUB 85G0
IF T1 = 1 THEN T2 = 1:
S350

GOSUBR 2000: GOSUR asoo

GSoTo

RETURN
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PROGRA MAS QUE RACIOCINAM

fcontinuapdo Listagem 2 - BASIC)

S330
5340
S400
5500
&O00
40035
5014

&030

4040

SAE0

SHO60
L0065

IF 1 = § THEN T2 = 0@ 8070
S350

REM

GASUB 7300

REM

IF RS = O THEN GOSUE 4C00:
GGTC S330
J =1

REM
NA = AN(RL (I))
=1

FY + 1:8T(FT} = HIPT
Li8T T =2
PT + 1:ST(PT} = KIiPT
L:ET(FT) = NA
FOR J1 = O TO RS
T = PT + L:STWPTY = RLIJL)
NEXY J1
BT = #T + L:8T(PT? = RS
H = CNSRI(RL (J)) + K GDTO S0
o0
RS = ST(PTY»:PT = PT ~- 1
FOR Jd1 = RE TG © STEF - 1
RLEJLY = STIPTIIFT = PT =« 1
NEXT 31
NA = BT(PT)IPT = FT - 1
K = GTPTYIPT = PT - 1:J = §
TPTIIPRT = PT ~ 1

]
4
T+ 0=

n

u
=
+

H = ST{PTYIFT = FT - 1

IF T2 = O THEMN K = NA
¥ =K+ 1; IF K < = NA GUOTD
S120

IF T2 = 1 THEN GOSUB 3I400:
J = RE
d =4+ 1: IF J < = RS THEN
S100

IF FT * 1 THEN 3200

RETURN

REP #9653 5553600 23 W19 R A

REM 1638 5655560 36069 30 90 95 460 3096 0 0

REM LER HIPOTESES
IH = 0

FRINT "QUAL E* A HIPOTESE?"
¢ INFUT Hs
IH = IH + 1:IKR = IR + 1IFR${
IR) = H$:HIF(IM) = IR

FRINF "VOCE BUER LER DUTRA
HIFPOTESE? (S/N}"

GEY RESF$: [F (RESPE 2 > "
5) AND (RESP$ < > "N") THEN
&OE0

IF RESP% = "§% THEN &019

RETURN

7O0

Fa 1ald]
7110

7120
7125

7130

7135
7L00
7470
FEOO
73510
FORO
7530

7540
7550

RED 346 3% 34 33030 96 30490 996000006 30 200 0 7960 REM # E T

REM 3516 39696 36 9656 365 30 R ) TS70O  REM 550K K 500006 232

REM == LER FATGS == 8000 REM === NEG =====

FRINT "GUAL £° O FATO?": INPUT 8010 REM PARAMETRO EM F$
Fs 020 IF LEFF¢ (F#,4) = “NAQD " THEN

IT = IT + 1:1R = IR + 1:FR®( F¥ = RIGHTE (F$, LEN (F3%) -

IR} = FSIFT(IT) = IR 4); RETURN

FRINT "VDCE QUER LER OUTRC 8030 F% = “NAD " + F$: RETURN
FATO? (S/N)" 8100  REM #% KN K |
GET RESPS |
IF (RESP% < > “S") AND (RE GA90  REM #83% a0 0K KX R IR i
SFe < > “N") THEN GOTD 455 84935 REM == MEMBER ==
o) 8500 REM MEMBER VERIFICA SE F#

IFf RESF® = "g" THEN &510 ESTA® NA LISTA BE FATOS. RE

RETURN SFPOSTA EM T1.

REM 35305 20 26 2369596 20 3 2 8510 T1 = ©

8520 FOR IY =1 TO IT

REM == LER REGRAS == 8530 IF FR®(FT(II})) = F& THEN IT

PRINT = IT:FL = 1 i
RE = © 8340 NEXT II P
PRINT “TGDAS A5 REGRAS DEVE 8350 RETURN
M FTERMINAR COM . " 8400 REM ##%#xix et g i
FRINT “TECLE A RESRA.": INPUT
BUS G700 REM 4688555 8905 90004 25 45 1
GOSUE 11000 003 REM GUARDA FATO. RESPOSTA )
RG = RG + 1:IR = IR + t:FR&( EM T1.ARGUMENTO EM Fd f
IR) = FS$:CNSQ(RG) = IR G010 GOSUB 8500
NAa = @ F02C¢  IF T1 = 1 THEN RETURN

BAsLE 11000 - FA30 REM

IF FS% = "" THEN INPUT "CO 040 REM A
NT. DA REGRA “;BUS: BOTQ 707 F100 IR = IR + 1:IT = [T + 1
V] F1i0 FRE¥(IR) = FS$IFT(IT) = IR

IF F&% < FU.M OTHEN NA = N F12Z0 RETURN
A+ 12IR = IR + 1:FR&{IR)Y = Q20K FEM #5500 H R F R AR R TN
F3$: BOTO 7070 FRE0 REM ##giewesmis i 0 »
AN(RBY = NA 10000 REM == ANALISADOR LEXICD

FRENT “VOCE @QUER LER OUTRA 10010 WRE = & !
REGRA? (S/N) ¢ 10020 IF LEN (BU$Y = O THEN RETURN E
GET RESF® |
IF (RESP$ < P MB") AMD (RE 10030 CHY = CEFTS (BU%, 1} :
=138 T > UNY) THEN GOTO 712 10035 IF LEN (BUs) > 1 THEN RUS 5
o] = RIOMTS (BUS, LEN (BU$) -

IF RESF& = “S" THEN GOTQ 7 1): GOTO 10040
030 10034 BUS = Hr

RETURN 10040 JF (CH$ = " ") AND ( LEN

REPFL 33500305 33 58 38 30029030 X 33 BU¥) > 0) THEN GOTD 10030

REPT 4000 AR 3 B et 0050 IF  ASC (CH$} < 33 THEN RETWRN

REM == RELEVANTES == .
R = O 100A0  IF LEN (BU$) = O THEM WR$

FOR 1 = O 70 RG = LCH$: RETURN

IF FRE(CNSE{I)) = FR$(HY THEN 10070 WRE = CH$
RS = RS + 1iRL{RS) = 1 1008C¢  IF WRE = "," THEN RETLRN

NEXT I

RETURN LOGSCG CHE = LEFYS {(BUs, 1}

Listagem 3 - LISP

{(PROVELMR  {CDR RLS})) })

({DEF VERDADE IRAS (ANTEL)

{DEFINE (DEF (FLAMBDA (S}

(PUT(CAR SYTEXPR {CONS 'LA%BDA (CDR 81)) 1))

(DEF ESPECIRLISTR (HIPOS)

(COND

{{NULL HIPCSINIL)

({VERIFIRUE{TAR #IPCS)) [CAR HIPOSH)

(ESPECIRLISTR(CDR KEPOS)) ))

(DEF VERIFIBUS(HIPD)

CoND

{ (MEXBEA HIPD FATOSIT)
({MEMBER (NEE nIPD} FRTOSINIL)

{ (PROVEUMA (RELEVANTES HIPO REGRAS))T)

{{ORINTY {PRINT 1 {INVESTIBLE SE)) (PRIN1 HIPD}

(INVESTIGUE}} 1)

(DEF RELZVANTEB{NIP REES)

{COND

({NULL REBSINIL)
({zRAL HIP(CAR(CAR REGS)))
{CONS (CDR{LDRICAR (REES) )}

{RELEVANTES HIP(CDR REES)) })
{7 (RELEVANTES HIP(CDR REBS}}) }}

{DEF PROVELUMA(RLS)

(COND

CINULL RLGINILY,
{ {VERDADE JRAS{CAR RLSH T}

(COND ¢ (NULL ANTEC)T)
((VERTFIGUE(CAR ANTEC)) (VERDADEIRAS(CIR ANTEL))) ))

(DEF INVESTIGLE()
(9R0B(VF)
{FRINT{CHR T}}
(SETQ VFIBETCHRY))
(CCND ((ERUAL WF *V) (PRINT VERDADEIRA}
(SETQ FATOS(CONS HIPD FATOS) ) (RETURN T1)
((EQUAL VF 'F){PRINT *FALSA}
{5ET0 FRTUS(CONS(NEE HIPOSIFATDS) ) (RETURN NIL)}
(T{PRINT * (RESPONDA APENAS COM V/F}) {INVESTISUEN )}}

(DEF NES(H}
(COND ((EQURL (CAR 4) *NEGACAO-DE:) (CBR H))
ITICONS *NEGACAD-DE: HY) 3}

(DEF MEMBERIE L)

(COND {(NULL LINIL}
((EQLAL E{CAR LI)T)
(T{MEMBER E(CDR L}}} )}

(DEF LISTRFATOS(FATOS)

(ECND (KL FATES))
({2RINT{CAR FATGS))
(LISTAFATOS(CDR FATOS)Y) 3}

i6
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10092 1F  LEN (BUs) » 1 THEN DUs
= RIGHT: (BUsS, LEN (BU%) -

17: GOTO 10100

LO1O0  IF ¢ ASL (CH%) < 33) THEN
RETURN
101065 IF CH$ = ".," THEN BU® = CH

% + EU%: RETURN
1011¢ WRS = WR$ + CH%

10120 IF LENM <BU%) = O THEN RETURAN
10130 GBOTO 10030
10200 REM #3305 08852 %5000 051X
10205 REM * AN NN NN
0210 REM ANALISADOR SINTATICO
11000 FSg = nr
1101C¢  GDSUB 19000
£1015  IF WRe = "SE* OR WRs = g
THEN GOTO 11010
11020 IF WRe = “" THEN RETURM
11025 FS% = WR$
11030 IF WR% = "." THEMN RETURN
11049 GOSUB 10000
11050 IF WR% = "" OR WRY = "SE" OR
WRE = "E" THEN RETURN
11040 IF WRS = “," THEN BU% = v,
" + BUs! RETURMN
11070 FG% = FS% + " " + WR$

11080
11100

GOTO 11050
REM W53 54 35 30 MMM HE R

21110 REM #M 53050003 3 4 5 5 5 8 R

12000 REM ESVAZIA LISTA DE FATQ
s

12010 IT = 0

12020 RETURN

120350 REM  S055 0% K340 N0 25X

12080 REM 5080035088575 3 196308044

12:10C REM ESVAIIA LISTA DE HIPQD
TESES

12110 1H = O

12115 RETURN

12150 REM #3%XHEEEEFEFXELERENNER

12200 REM N 36 o
12210 REM === LISTAFATOS ======
12220 FDOR I =1 TOD IT
1223C PRINT FR$(FT(I))

12240
12245

NEXT 1
PRENT "APERTE QUALOQUER TEC
LA PARA CONTINUAR"
122446 BET A%
12230 RETURN
122860 REM #055555 008108123 1A H K H

Listagem 4 - LOGO

P prwre—

O programa BASIC pode ser usado
sem modificagSes no Apple e, com pe-
quenas modificagGes, no TRS-80 e no
Sinclair. A primeira destas modificacdes
¢ substituir os comandos GET por co-
mandos INKEY$. Assim, 0 comando
GET A% da linha 1180 deve ser substi-
tuido por

1180 AS =
As - we

INKEYS; IF
THEN 1180

As sub-rotinas 2600 e 2800 s&o usa-

das, respectivamente, para gravar regras
em disco e ler regras do disco. O que a
sub-rotina 2600 faz é simplesmente gra-
var as varidveis RG ¢ IR e as matrizes
FR$, CNSQ ¢ AN no disco. J4 a rotina
2800 recupera estas mesmas matrizes e
varidveis. Ora, comandos de leiturae gra-
vagdo variam enormemente de computa-
dor pata computador. Isto significa que,
se seu computador ndo for Apple, vocé
deve reescrever estas duas sub-rotinas.
Apds ter digitado o programa, vocé
deve introduzir as hipGteses e regras no
computador. Se vocé estiver usando LISP,
tecle (SETQ HIPOTESES (READ)) ¢
em seguida tecle as trés hipoteses da Lis-
tagem 1. Se vocé estiver usando LOGO,
tecle MAKE “HIPOTESES e em segui-
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T0 ECPECIRLISTA :HIPOTESES
IF :HIPGTESES = [1 QLTRUT "!HIPDTESES FALGAS?
IF VERIFIGUE FIRRT :HIPOTESES DUTAUT FIRST :HIPOTESES
OLTPUT ESPECIALISTA BUTFIRST :HIPOTESES

eND

T8 VERIFIGUE :HIPC
iF MEMBER :HIPD :FATOS BUTPUT ®TRUE
IF MEMBER { NEG tHIPD } :FRT0S OUTPUT "FRLSE
IF DROVEUMA ( RELEVANTES :HIFC :REGRAS ) CUTOUT *TAUE
CLERRINPUT PRINT
[ PRINT "' INVEBTISUE SE' iWIPD 3
QUTPUT INVESTIGUE :HIPG
END

TG RELEVANTEE :HIP :RESS
IF :RESS = [J OUTPUT 0]
IF :HIP = FIRST FIRST :REBS OF FOUT BF BF FIRST :REGS RELEVANTES :HIP BF :REBS
GUTPUT RELEVANTES :HIP BUTFIRST :REGG

END

TO PROVELMA :RLS

IF :RLS = 17 QUTPUT "FALSE

IF VERDADEIRAS FIRSY :ALS GUTPUT "TRLE
QUTPUT PROVEUMAR BUTFIRST :RLE
END

T0 YERDADEIRRS :HIPS

IF :MIPS = [JOUTRUT “TRUE

IF VERIFIQUE FIAST ¢HIAS OUTPUT VERDADEZIRAS? BUTFLRST :4IPS
QUTRUT "FALSE
END

TO INVESTIGUE :HIP

PRINT! CHRR 7

MAKE "VF RERDCHARACTER

IF :VF = “V PRINT "VERDADEIRA MAKE “FATOS FAUT :MIP :FATOS DUTPUT “TRUE

IF :VF = "F PRINT “FALSR MAKE "FATGS FPUT { NEG :HIP ) :FATDS OUTPUT *FALSE
PRINT! [RESPONDA APENRS COM V/F:l

OUTPUT INVESTISBUE :dIF
END

"o

T0 NEG H

IF FIRST =H = "NEBACARCG-DE: OUTPUT BUTFIRST :k
OUTPUT SENTENCE "NEGACAD-DE: H
END

T0 MEMBER :E :i
IF :L = [1 QUTPUT "FRALSE
IF :E = FIRST L QUTPUT "TRUE
QUTPUT MEMBER :E BUTFIRST :L
END

TO LISTARATOS :FATOS
IF #6708 = 17 §70R
PRINT FIAST :FATCS
LISTRFATDS BUTFIRST :FATDS
END




PROGRAMAS QUE RACIOCINAM

da entre com as hip6tesesda Listagem 1,
substituindo os parénteses redondos por
parénteses quadrados. A introdugfo das
regras-¢€ andloga: em LISP, tecle (SETQ
REGRAS (READ)), seguido das regras
da Listagem I, em LOGO, tecle MAKE
“REGRA, seguido das regras da Listagem
1

O programa BASIC ¢ dirigido por um
menu, Tecle RUN e o menu ser-lhe-4 apre-
sentado. Escolha a opgdo C e o progra-
ma lhe pedird uma hipdtese. Tecle a pri-
meira das hipoteses da Listagem! sem os
parénteses e sem quaiquer marca de pon-
tuagido. O programa perguntard se vocé
quer ler outra hipdtese. Responda S ¢
tecle a hip6tese seguinte. Apds teclar as
trés hipoteses, pressione N e o menu se-
1d recolocado na tela. Escolha a opgio
D ¢ o programa pedird uma regra. Come-
ce a entrar com as regras da Listagem 1
sem os parénteses ¢ obedecendo ds se-
guintes restri¢Ges:

1 — o consegiiente deve ser separado
dos antecedentes por SE;

2 — os antecedentes devem ser separa-
dos um do outro por E;

3 — todaregra deve terminar com ponto.
A terceira regra, por exemplo, deve ser
teclada assim:

A GRALHA ROUBGU ©
COLAR SE A JANELA
ESTAVA ABERTA E ©
COLAR ERA
BRILHANTE E
GRALHAS GOSTAM DE
COISAS BRILHWANTES.

Para que o programa BASIC comece

a investigagdo, basta escolher a op¢io G

do menu. Para iniciar a investigagio em

LISP, tecle (ESPECIALISTA HIPQTE-

SES). Em LOGO, a investigagdo ter4 ini-

cio quando vocé teclar (ESPECIALISTA
: HIPOTESES).

O algoritmo VERIFIQUE

a hip6tese & falsa.

veracldade de uma hip6tese.

,Passo I — Exafn'i'ne e a hipotese estd na lista de fatos. Se estiver, ela é
. verdadeira pois, oo dlsse Arlstételes contra fatos n3o hd argumentos.

.Passo 2 — Examme sea negaqao da hlpotese estd na lista de fatos. Se estiver,

. Passo 3 - Construa a llsta de todas as Tegras cujos consequientes sejam iguais
ﬁ hipétese. Estas regras, conforme vimes, sﬁo relevantes para demonstrar a

. Passo 4 — Entre as regras reievan‘tes tente encontrar uma cujos antecedentes
sejam todos verdadeiros. Se vocé conséguir, a hipotese é verdadeira. E como
- . demonstrar que todes os antecedentes de uma regra relevante sio
- verdadeiros? Simplesmente usando o algontmo VERIF lQlJEI

. Passo 5 ~ Se niao houver nenhirna regra relevante nﬁo serd.possivel concluir
pela veracidade ou falsidade da hipdtese usando processos dedutivos. Neste
¢aso, o sistema especialista deve pedir ac usudrio que investigue se a hip6tese
¢ verdadeira ou falsa. Aqui ele se asserelha ao detetive Nero Wolf que, por
ser muito gordo, 1i#o podia sair de casa e pedia a scu assistente que
investigdsse tudo. quanto nfo era possivel déduzir.

APLICACOES PARA
O PROGRAMA DETETIVE

As hip6teses e regras dadas naLista-
gem I foram escolhidas para que o pro-
grama resolva o mistério apresentado em
La gazza ladra. A historia da gazza ladra
foi aproveitada pelo musico Joaquim
Rossini para compor uma Gpera e pelo
desenhista Hergé para a aventura de Tin-
tin denominada As jéias da Castafiore.
Na aventura de Tintin, ciganos que esta-
vam acampados nas proximidades da
mansdo do capitio Haddock sdo acusa-
dos injustamente de roubarem o valioso
colar da soprano Castafiore. O her6i Tin-
tin, porém, usando raciocinio regressivo,

descobre que uma gralha, atraida pelo
brilho da jéia, entrou no quarto e levou
o colar para seu ninho.

O leitor, substituindo as hipé6teses e
regras da Listagem I, poderd fazer seu
computador resolver outros mistérios.
Assim, o computador poderd represen-
tar o papel de Guilherme de Baskerville
em O nome da rosa ou de Hercule Poi-
1ot em O assassinato no Expresso Orien-
te. Para que a mdquina tenha éxito, en-
tretanto, € necessdrio escolher as regras
rigorosamente.

A escolha cuidadosa das regras é tio
importante que surgiu nos Estados Uni-
dos um tipo de profissional, o engenhei-

Listagem 5 - Exemplo de -éketugdfo.

CIGANDS SEMPRE LISAM BOTAS
78

APENAS CIGANDS USAM BOTAS
N

A CAMAREIRA GASTAVA MUITO
78

0 BALARIO DA CAMAREIRA ERA BAIXD
?E

8
USANDD A REGRA:
A CAMAREIRA GANHAVA POUCD SE
0 SALARID DA CAMAREIRA ERA BAIXQ

A HIPOTEBE ABAIXOD E” VERDADEIRA? (S/M)

A HIFDTESE ABAIX(D E° VERDADEIRA? (5/N}

A HIPOTESE ABAIXD E' VERDADEIRAT (S/N)

A HIPOTESE ABAIXO E° VERDADEIRAT? (S/N)
A UNICA FONTE DE RENDA DA CAMAREIRA ERA D EBALARIO

USANDD A REBRA:

A CAMAREIRA PRECISAVA DE DINHEIRO SE
A CAMARETRA GASTAVA MUITO
E A CAMAREIRA GANHAVA POUCO

USANDD A REGRA:

A CAMAREIRA ROMBOU 0O COLAR SE
A CAMAREIRA FRECISAVA DE DINHEIRO
E ERA FACIL VENDER 0 COLAR

CONSEBUI PROVAR RUE A CAMAREIRA ROWEBOU DO COLAR

A HIFODTESE A CAMAREIRA ROUBDU O COLAR E° VERDADEIRA
APERTE RUALQUER TECLA FPARA CONTINUAR

E A UNICA FONTE DE RENDA DA CAMAREIRA ERA O SALARID

CONGEGUI PROVAR GQUE A CAMAREIRA GANHAVA POWLILD

CONSEGUI PROVAR GUE A CAMARREIRA PRECISAVA DE DINHEIROQ
A HIFDTESE ARAIXO E*
ERA FACIL VENDER 0O COLAR
A HIPOTESE ABAIXO0 E° VERDADEIRAT {S/N} 8

VERDADEIRA? (S/N)

18

MICRO SISTEMAS, maio/84




1o de conhecimento, cuja inica fungdo é
escolher as regras. O engenheiro de co-
nhecimentos entrevista médicos, jogado-
res, gedlogos ou quimicos e tenta trans-
formar a experiéncia em regras que se-
tio usadas por programas especialistas.
A seguir fornecemos algumas dicas de
como escolher as regras.

Para tornar a investigacio emocionan-
te, é preciso criar regras que usem outras
regras. Regras para cuja comprovagdo é
necessirio vsar outras regras forgam o
computador a um raciocinio indireto e
isto torna o processo de dedugdo muito
interessante. Tentemos esclarecer este
ponto com um exemplo. Se quero for-
necer ao computador meios de provar
que (A CAMAREIRA ROUBOU O CO-
LAR), posso simplesmente colocar a re-
gra:

({(A CAMAREIRA ROUBOU o
COLAR) SE (A CAMAREIRA

PRECISAVA DE DINHEIRO)
).

A investigagdo, porém, tornar-se-d
muito mais interessante se fornercemos
uma regra que permita deduzir que (A
CAMAREIRA PRECISAVA DE DI-
NHEIRO). Esta regra poderia ser:

((A CAMAREIRA PRECISA
DE DINHEIRO) SE (A
CAMAREIRA GASTAVA
MUITO))

E d emogio aumentard se fornecermos
ao computador a seguinte regra para pro-
var que (A CAMAREIRA GASTAVA
MUITO):

{{A CAMAREIRA GASTAVA
MUITO) SE (A CAMAREIRA
COMPRAVA OBJETOS CAROS
}).

Na listagem 5 temos um exemplo de
execucdo do nosso programa detetive.

VOCE, € seu
micro

Um relacionamento assim
merece um programa exclusivo

® A Informatic Service desenvolve
programas conforme suas neces
sidades.

® Presta-lhe total assisténcia através
de uma Assessoria de Sistemas
exclusiva.

® Promove a relagdo
Homem-Software-Maquina
de forma perfeita

repro

Consulte-nos ainda hoje,
INFORMATIC SERVICE DO

BRASIL
Av. 13 de Maio, 47 - grupo 2707

As funcbes do programa especialista

. A funggo ESPEC!ALISTA recebe uma lista de hipoteses e, usando a fungio
VERIFIQUE, tenta encontrar uma que seja verdadeira. .

| Fore: (021) 2628769 - R4 | .

- A fung@io VERIFIQUE recebe uma hipétese ¢, fazendo uso dos cinco passos
jd descritos, descobre se cla é verdadeira ou falsa. _ !

- A funcdo RELEVANTES seleciona dentro da lista de regras todas as regras 2 Re : putacao 2
relevantes da hipdtese que recebeu de VERIFIQUE. . B

.Publicagdes p/IBM PC/XT e Similares:
- A fungio PROVEUMA executa o passo 4, isto &, tenta provar que uma das T ey, £XPANSION AND SOFTWARE GUIDE
regras relevantes é verdadeira. * SPREADSHEET SOFIWARE FROM VISICALC - -
T0 1.2.3. (Ouve} 39.077.00 S
q, A T s s GAAPHICS FOR THE tBM PC (Koriles *
. A funggo VERDADEIRAS ¢ a mais simples e interessante. Ela entrega para a oA ket WO e 5000 i
fungfo VERIFIQUE uma antecedente para ser provada (da mesma forma que * ggﬁ%ggvguugirmolwgcs'gl?“ w00
ESPECIALISTA entrega uma hipétese). Note que VERDADEIRAS faz « BUSINESS APFLICATIONS FOR 16K '
uso de todo programa e, portanto, de si mesma. No programa BASIC, PERSONAL COMPUTER (Zmermen) 43 977.00
VERDADEIRAS foi incorporada a VERIF IQUE. . ?T‘;‘xn‘;gng‘? STARTED WITH MS-003 20 227.00
* USEFUL BAZIC PROGRAMS FOR THE IBM PC 12 077 00
- A fungiio INVESTIGUE executa o iltimo passo, a saber, recorre ao usudrio . I‘;L‘:_";’AS‘C‘ (Payne) o 412700
para decidir se a hipétese ¢ verdadeira ou falsa. = [BM'S PERSONAL GOMPUTER 2ND EDITION .
INELUDES XT {Oua) S, 39.077.00
- A fungiio NEG recebe uma hipotese ou um antecedente e retorna sua * B (Gadrery MO BEYOUDFORTHEIBM o
negagdo. * SOFTWARE SOLUTIONS FOR THE 1BM PC
A Praclical Guide to Dbase Il Lows 1 2.3
a~ . .. Y R Visical etc. (Wilimott} . 36.627.00
- A fun¢iio MEMBER verifica se uma hipétese estd na lista de fatos. * IBM DATA FILES' A Basic Tutonial (Miter) 23 125,00
* HANDBOOK OF BASIC FOR THE iBM PC
h Yo ) 48 B77.00
|| * PL D05 USING THE |EM PC OPERATING
SYSTEM (Ashley) . ... .. .. . 36.627.00
* {BM FC DATA FILE PROCGRAMMING
(Brown} . 36.627.00
Antonio Eduardo Costa Pereirs ¢ formado em Engenharia Eletrdnica pela Escola Politdenics da Pt et
USP e em Fisica pelo Instituto de Fisica da USP. Fez mestrado em Ciéncia Espacial no Institute Vl.'p_ﬂa-no?_ ou pega ""};fa g do :
de Pesquisas Espaciais em Séo José dos Campos, SP, e doutorado em Engenharia Eletrénica na nosso estoque especifica para seu micto,
Carnell University em Ithaca, Nova lorque (EUA). Atusimente & professor na USP. N@ﬁ‘?@ﬁ."‘?mﬁh .por Hée'mu. Postat é_Vaﬁg.

André Gurgel ¢ analista de sistemas da sucursal de S3o Paulo da Cia. de Seguros Alianga dz Ba- Av Rio Branco
nhia e graduando do curso de Biologia da Universidade de Sio Paulo. R
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Corrigir provas ndo é mais problema... |
Deixe isso por conta dos micros da linha TRS-80 modelo 11

Corrigindo
rovas N0 MiCro

ste programa corrige € calcula as
notas de até duzentos alunos
por turma, de provas também de
aié duzentas questdes. Para cada
turma corrigida é criado um arquivo em
disco ou fita, onde sdo gravados os no-

L awrence Falconer King

Correcdo de Provas

mes dos alunos e suas respectivas notas. i0 REM = mme =

Estes arquivos poderﬁo sér listados no 20 REM = PROGRANMA DE TORRECAQ DE PROVAS =

p . 30 REM = @UTOR: LAWRENCE FALGONER KING =

video ou na impressora. o 40 REH : TFe (DRADY AT~1919 =

O programa se apresenta dividido em 50 REM PETROPOLIG/R =
40 REH - mm = mEmwaamasss

trés partes. A primeira envolve a monta-
gem do gabarito de respostas, a corregio
das provas dos alunos ¢ a criagdo do
arquivo por turma. A segunda parte ére-
lativa a listagem dos arquivos existentes
em disco ou fita. A (ltima possibilita a
transferéncia  de arquivos entic discos,
fitas, ¢ entre disco e fita (¢ vice-versa).

80 CLEAR 10000

B% DIM M$¢200,4), IX{200) .

o0 Mi%=~CLASSIFICAR POR (AMLLNO OU POR (NIOTA 27

100 A%=CHRE (347

10 6%=" 7

140 CLS:PRINT TAR{R03"PROGRAMA DE CORRELAQ DE PROVAS"

150 INPUT “(CORIAR (LYIBTAR OU C(TITRANSFERIR”pTH:1F TE=*FIM” THEN CLS:
END ELSE TEH=LEFTH(TSE, 1)

160 IF TE="L7 GOTO 1080 ELSE IF T§="C” GOTO 200 ELSE IF T%="T" BOTO Lié

0 ELSE BOTO 1350

o

Como este programa ocupa uma £70 REM :
1 Ari T 175 REM sz S
grande drca _de memoriz, somente micro 180 REM ROTINA DE CORRE DOS ARGUIVOS ;
computadores com 48K RAM ¢ que po- 165 REM A, e =
derdo suportd-lo. Para sistemas operacio- ;‘?U REN !
nais  diferentes do DOS-300 e do 00 REM e . {
. 210 REW PLECA DADOS DE ENTRADA

TRSDOS (do TRS-80), algumas modifi- 220 REHM ' :
cagBes poderdo ser necessdrias nas roti- g:m ggiua 2500 l
-olati A leitura- 5 . 240 RE :
nas relativas 4 leitura-gravagdo de arqui- 250 REHM MONTAGEM DO BABARITO !
vos em disco. Para isto, sugiro que voce 240 REHK [

consulte scu manual refesentc ao siste-
ma operacional.

Para carregar 0 programa, utdizamos
o comando RUN ou CLOAD. Ap0s 1550,
indicamos a tarefa que desejamos reali-
zar, isto é, ciiar, listar ou transferir. De-
vernos teclar uma das tiés letras C, L ou
T. de acordo com o trabalho a ser efe-
tuado, ou entao teclamos FIM para ter-
minar o processamento, sc for 0 caso.

20

245 Hi%="GARARITO DA DISCIPLINA DE oI H2H=NME THES= QUESTAG” tHA%="RESPOSTA
A=

270 IF GH=“F* CLEIFOR I=1 TO NQTMBCT, 4)="07 ENEXT IzPRINT®L0,”0UTRO BABAR
ITG {G/N) 7?73 tINPUT RB:TF LEFT$(RS,1)1="N" GOTO 500

280 CL8

290 PRINTE {3~ INTLLEN(NME) /2D, “MONTAGEM DO GABARITO DA DISCIPLINA DE “;
HME

300 Iwi

310 PRINT@LZY,” “rpRINTE 146, “ENTRE REBPOSTA DA QUESTAQ"; 1y

020 INPUT MSCI, 00 :XF LEN(HMS(I, 03)=0 GOTC 310

330 IF MS<L.0){“FEM” THEN GOTG340 ELSE GOTO 390
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PARA (C)RIAR

Se teclamos C, o programa entra na
rotina de criagfio de arquivo, que, por
sua vez, ¢ dividida em vdrias sub rotinas:
entrada de dados. montagem do gabari-
to, coire¢do das provas dos alunos, clas-
sificagdio da turma por aluno ou por no-
ta, grava¢do da turma em arquivo de dis-
co ou fita ¢ {ndice de aproveitamento
das questdes.

Na primewra sub-rotina, devernos en-
trar com vdrios dados necessdrios ao
processamento. Comecamos, entdo, com
o nome da turma, que deve ser forneci-
do como um nome de arquivo vélido pa-
ra 0 DOS, caso as unidades de disco se-
jam utilizadas.

Vejamos, como exemplo, estes dois
tipos de nome de turma: ISERIE e
1 SERIE/MAT. No primeiro caso, fica es-
cificado apenas o nome da turma e pode
ser utilizado se o arquivo de saida é por fi-
ta ou disco, sendo que, neste dltimo, em
caso de ndo haver outra disciplina para a
mesma turma. No segundo exemplo, te-
mos 0 nome da turma (até o mdximo de
sete caracteres) seguido de uma exten-
sic composta de /" ¢ mais trés letras
(ou alganismos, no mdximo trés caracte-
1es), o que serve para identificar o arqui-
vo de notas de matemdtica da turma
ISERIE, dos arquivos dc notas de ou-
tras disciplinas desta mesma turma.

Em relagdo aos dois exemplos acima,
¢ mais conveniente que utilizemos sem-
pre 0 segundo, isto €, com a extensdioc
(mesmo para arquivos em fita) e que
¢sta extensdo seja uma abreviatura da
disciplina. O fato de 0 nome da turma
iniciar por um algarismo é irrelevante
para o programa, pois quando é criado
0 arquivo em disco, a letra T é prefixada
a0 nome, de modo que, ao se pedir o
diretdrio do disco, apés a eriagdo do ar-
quivo, o nome serd TISERIE/MAT
(usando o exemplo acima).

Entramos, agora, com o nome da dis-
ciplina cujas provas serdo corrigidas.
Este nome deve ser teclado corretamen-
te. pois serd gravado no arquivo e nio
mais poderd ser corrigido. Por dltimo,
vem o nome do equipamento onde serd
criado o arquivo; teclamos D para disco
ou F para fita,

A préxima sub-otina é montagem
dos gabaritos. Af temos uma facilidade,
jd que, apos ter sido processada uma
turma, o programa ainda guarda o gaba-
1ito anterior ¢ pergunta se, para proces-
$ar uma nova turma, devemos utilizd-lo.
Caso negativo, teclamos 8 a pergunta
sobre a utilizagdo ou nfo de outro gaba-
rito,

Para montarmos o gabarito, devemos
teclar a letra correspondente 4 resposta
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340
a5o
&0
370
280
390
400
410
420
430
440
450
440
AF0G
480
4590

MONTADO” ; tFOR L0 TO $00:MEXT

a00
540
prpd
530
540
S5

F40
a7s0

I=]+1

GOTO 310

RE#

REM

REM

N@=T -4

Cis

PRINT TAB(RG) & PROVA TEM

PRINT TAB(Zi}" CONFIRA-AS

FOR L=1 TO 9O00zNEXT L:iCLS

REX

REM

REM

Y=0

GOEUR 1990

CLE:PRINTD E3-INTOLENCNME) 723, “GARARITO PARA A DISCIPLINA DE “;NME;~
LaGH=rg ™

VERIFICACAD DO GABARITO

TeNQ "RUES TGRS
HOVAMENTE

MOSTRE GABARLTO NO VIDEO POR PABINAS

REM
REM
REM
=0
A=A+L
CL&
PRINT® &4, “ENTRE NOME DO ALUND " ¢

INPUT MB(A,2051F LEN(MS(A,2))=0 THEN 540

CORRELAQ DAY RESPOSTAS DOS ALUNOS

SBO IF MECA,2)="FIM* THEN GOTO 820

SF0IF LEN{M$¢A,2)) 23 PRINTQBY4, “NUMERC DE CARACTERERES DO NOME MAIOR D
O QUE 23, ENTRE NOVAMENTE” :FOR L=0TONPODINEXT LIGOTO 550

s00 CLY

610

&30
&40
6350
680
470
700
7i0
720
730
740
750
740
745

$)=8

76h
770
780
790
ann
810
a0
830
840
BED
840
80
280
850
F00
940
920
930
@40
950
Sa0)
9710
280
L
990
1000
1040
1020
1030
1040
1050
1055
1060
1065
1070
1080

PRINTS Rﬁ-INT(LEN(M%(ﬁ,E))/3),”PROVA DO ALUNO “;M%{A,2);
FOR I=1i TO M
PRINTOZ4%, TEPRINT® 206, ”ENTRE COM RESPOSTA PARA A QUESTA) “»T

¥

INPUT ME(I,4)

NEXT I

REM

REM MOSTRE RESPOSTAS DO ALUNO POR PAGINAS
REM

HiG="“RESPOSTAS DO ALUNG TIHZGEMB A, 2 e Xe4a
Y=01GOBUB 960

REM

REM CALCULO DA NOTA DO ALUNO

REM

RE=0* FOR I=i TO Na:
TRECVAL(HECT , 1)) +1)
NEXT 1

MBLA, By=STRE(RCH (40/NQ))
GOTO Gan
REM

REM

REH

A=R-1 260508
REM
REM
REM
GOSUB
REM
REM
REM
REM
IF DVE=“p BOSUB 1420 ELSE GOSUR 1420
LF DV%="L* GOSUB 1510 ELSE $GOSUB 1740

LF MBC1,4)<OMR(I,0) THEN 744 ELSE RC=RC+i=M%(T,

CLASSIFICACAO POR
ALUNO  OU NOTA

2430
HOSTRE NGTAS DOS ALUNOS DA TURMA POR PAGINAS
1820

GRAVALAG DAS NOTAS DOE ALUNOS NO ARQUIVO
DISCO oW FITA

REM

REM MOSTRE INQICE DE APROVEITAMENTO
REM DAE QUESTOES

REH

FOR I=1 ToO N@:M%(I,3)=STR5(UAL(M5(I,1))*iUﬂ/ﬁ)=NEXT I

HIB="INDICE DE APROVEITAMENTO DaS QUESTOES” tH2%=" “:H3%="QUESTAL"iH4
EUa¥=goyag

GOGDE 19%0

REM

REM

REM

GOTO 40

REM

REM

REH

REH

RE™M

REM

CLgx

FLi DO PROCESSAMENTO DA TURMA

FRINT 3 10, “LISTA NO (VIIDEO QU NA (IYHPRESSORA ? “;:INPUT 0%

LO%=LEFT$(0%, 1)

1050
i0%4
ioes
109&
fi08
ii04
1405
1508
1150
1145
1120
L1125

IF 0%="U” OR G%=~1"~ THEN 1100 ELSE 1080

REM

REM PECA DADOS DE ENTRADA

REM

GOSUB 2500

REM -

REM LETA ARQUIVG DO DISCO OU DA FITA
REM

1F DYS="D~ GOSUB 2&00 ELSE GOSUB 2780

REM CLABSIFICACAD POR ALUNG OU FPOR NOTA
GOSUR 2430

REHM SAIDA DOS DADBOS NO VIDEO OU IMPRESSORA -

i
i
4
i

i e




CORRIGINDO PROVAS NO MICRO

correta & questdo indicada, seguido de
ENTER. Quando todas as respostas tive-
rem sido entradas, teclamos FIM ¢
ENTER. Feito isto, na primeirz linha do
video serd mostrado o numero de ques-
toes da prova. Todo gabarito serd,
entdo, enviado para o video em pdginas
com dez questdes cada e poderdio ser
conferidas novamente. Para corpgir
alpuma resposta que porventura tenha
sido introduzida erroneamente, basta
pressionar qualquer tecla, exceto
ENTER. Serd pedido, na 0ltima linha do
video, que seja fornecido o nimero da
gquestio a ter sua resposta corrigida.
Ap0s isto, entramos com a resposta cor-
reta. A pagina ¢ enviada novamente para
o video com a modificagio realizada.
Para mudar de pdgina, teclamos sempre
ENTER.

Feita a montagem dos gabaritos, pas-
samos para a corregdo das provas dos
alunos. Devemnos entrar, entdo, com 0s
nomes dos alunos, os quais nio deverdo
ter mais do que 23 caracteres. Caso ndo
haja mais provas a serem corrigidas, a0
invés do nome devemos entrar com FIM
ENTER.

Apts todas as respostas terem sido
introduzidas, elas serfo novamente mos-
tradas no video, em pdginas de dez ques-
toes cada. Podemos, entdo, corrigit a
resposta de qualquer questdo que tenha
sido introduzida erroneamente, utilizan-
do o mesmo procedimento usado duran-
te a montagem do gabarito. A prova serd
coirigida e a nota do aluno calculada pe-
la seguinte férmula:

NOTA=RESP.CORRETAS*(10/M2 QUEST.)

Vejamos agora asub-rotina de classifi-
ca¢do de turma por aluno ou per nota,
Quando o altimo aluno for processado e
teclarmos FIM ENTER, seremos consui-
tados sobre a possibilidade de arquivar a
turma, classificada ou nao. Se¢ optarmos
pela classificagdo, devemos teclar A para
o caso de ela ser por aluno, ou N, para o
caso de ser por nota, O nimero de alu-
nos da turma serd mostrado na primeira
linha do video e no meio deste a palavia
CLASSIFICANDO, que ficard piscando
durante a execugfo.

Esta rotina é simples e, considerando
que foi escrita em BASIC interpretado,
levard um tempo razodvel para ser com-
pletada. Foram realizados dois testes.
No piimeiro, com uma classificagio de
52 alunos, o tempo requerido foi de 30
segundos; com uma turma de 211 alu-
nos, o tempo necessdiio foi de 30 minu-
tos.

Apos a classificagiio, se rcalizada, a
turma, 0§ alunos e as notas, serdo mos-

22

1130 IF 0%=~VU7 GOSUR 1830 ELSE §0SUB 2930

1140 CLS52 PRINT® 10, ~“OUTRA TURMA FARA LISTAR (S/7N) 7 2 INPUT REILF LEF
TH(RS, i)="8" GOTO ii00 ELSE GOTO 140

1150 REH

1160 REM

£465 REM

1170 REM

1175 REM

1180 REM

1184 REM

1185 REM PECA DADOS DE ENTRADA

1586 REM

1190 INPUT “ENTRADA EM (D)ISCO OU (FIITA”;1DB:IDS=LEFTS(ILE, 12
1200 IF ID%=~D* OR ID%S="F~ 1210 ELSE 4190

1210 INPUT “S4IDA EM (DX>ISCO OU (F)ITA*poDz0DG=LEFTH(ODE, 1)
1220 IF OD%="D” OR OD%=~F~ 1230 ELSE i2i0

1230 IF IDE="DB” DN%=" DO DBIS5C0" ELSE DN%=" DA FITA”

1240 PRINT “ENTRE NOME DA TURMA A& SER LIDAYyDNE;:INPUT NTS
1250 IF OD%="D" DN%=" NO DLSCO” ELSE DNG=" NA FITA”

1260 PRINT “ENTRE NOME DA TURMA A SER GRAVADA” ;DNE; iINPUT TNS
{270 INFUT “UOCE GUER SAIDA CLASSIFICADA (8/M) *;R$:IF LEFTS(RE,1)="5" T
HEN PRINT Mi%ysINPUT Ri%

1280 IF ID%="D" INPUT”ENTRE NUMERC DO DISCO A SER LIDOY;DI%
1990 IF OD%S="D” INPUT “ENTRE NUMERO DO DISCO A SER GRAVADO;DOE
12938 REHM

1295 REM LEIA ARGQUIVG DO DISCO OU DA FITA

1294 REHM

300 IF IDS%="D*” THEN DN$=DI1%: GOSUB 2650 ELSE GOSUB =800 e
1320 REM

1330 REM YERLFIGUE SE CLASSIFICACAO NECESSARIA

1340 REM

1350 GOSUB R476

13460 REM

1370 REM GRAVE DADOS EM DISCO QU FITA

1380 REH

i385 NTS$=THS:IF ODS="D" THEN DHN:=DO%:GOSUB 1470 ELSE GOSUB 1420
1390 TF ODS=#D" GOSUB 4Ti9 ELSE GOSUB 1740

1400 REM .
1440 CLE:INPUT “OUTRA TRANSFERENCIA (S/N)73;RB:IF LEFTH(R®,1)="S"THEN S0T
0 1190 ELSE GOTO 140

1444 REM =

i4i5 REM SUB-ROTINAS

1414 REM ey ap e,

1420 REM

1430 REM SUB-ROTINA DE ABERTURA DO ARGUIVO DISCO

1440 REM P&RA BRAVACAD

L1450 REM

1460 CLGSsINPUT “ENTRE NUMERO DO DISCO(O/1)*;DNS

1470 ARB="T +NTE+"2“+DN%

1480 OPEN ~0”,1,AR%E

1490 PRINT #1,NT®p”, " ;NM%

1500 RETURN

1550 REM

1520 REM SUB-ROTINA DE GRAVALAQ DO ARQUIVO DE DISCO

1530 REM E SEU FECHAMENTQ

i540 REM

1550 CLS:FRINT@460,”G R AV A NDOC DADOS NO DIGSC O
iS40 FOR I=1 TO A

1570 PRINT #4 MBCIXCI),2) 7, 7 MECIXLI}, D)

1580 PRINT@32,USING~##s"31;

1570 NEXT I

14600 CLOBE #Hi

1610 RETURM

1420 RENM

1630 REH SUB-ROTINA DE ABERTURA DO ARGUIVO DE FITA

i&640 REM PARA GRAVACAO

1650 REM

1460 CLS:PRINT“COLOGUE © BRAVADOR PARA GRAVAR TECLE (P)RONTO”;
1470 INPUT R2%:2IF LEFTH(R2%,1)<{»”P~ GOTO L1460

L&B0 CTE=A5+NTS+AT i CHE=AS+NME+AS 2 CAT=AS+ME (I, 2)+AT

1690 PRINT #-1 €TS,CME,CA%S,ME(I,3)

1700 RETURHN

1710 REM

1720 REM SUB-ROTINA DE GRAVACAD DO ARQUIVO DE FITA

1730 REM E SEU FECHAMENTO

1740 REM

1750 CLS:PRINT®460,”G R AVANDO DADOS NA FITA"
1760 FOR I=i TO A

1770 CAB=AL+MELIX(I) ,2)+4% tCNB=MBLXX(T) , 3)

1780 PRINT #-1_ 0T$,CME,CAS, CNS

$790 PRINTS 32, USING- “HH##";I;

1800 NEXT I

1810 PRINT #-i,”FIM”,0,0,0

1820 RETURN

1830 REM

{840 REM SUB-ROTINA DE DISPLAY POR PAGINAS

1850 REM

1840 ClLS: POKE 16946,3

LB70 PRINT® L4-INT(LEN(NTS)/2),”NOTAS TIRADAS PELOS ALUNOS D& TURMA “§NT
%3

1880 PRINTD 8O7-INT(LEN(NME)/2),”MNA DISCIPLINA DE “NM%

i8%0 PRINTS 4143, ALUNO;@i6%, NCTA”

1900 NP=INT(As10): P=0 )
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trados no video, também por piginas,
com dez alunos cada. Neste ponto, nfo
podemos mais efetuar nenhuma altera-
¢do dos dados. Pressionamos ENTER
para mudar de pagina.

Na sub-rotina da gravacdo da turma,
s¢ o arquivo for em disco, 0 programa
perguntard que unidade (0 ou 1) devers
ser utilizada. Se o arquivo de sarda for
em fita, o programa solicitard que prepa-
remos o gravador. Feito isto, teclamos
P. Durante a gravagio serd mostrado, no
meio da primeira linha do video, o
namero do registro que estd sendo gra-
vado, sendo um registro por aluno.

Por fim, chegamos 4 Gltima sub-roti-
na para a criagdo do arquivo, que é o
indicc de aproveitamento das questSes.
Apos a gravacdo da turma, serd mostra-
do no video esse indice, por péginas,
com dez questdes cada. Para mudarmos
de pdgina, teclamos sempre ENTER.
Este indice ¢ importante para que o pro-
fessor saiba quais as questdes que apre-
sentaram maior nivel de dificuldade ou
facilidade para a turma, de modo que
ele possa rever a matéria concernente
dquelas. Com isto termina o processa-
mento da turma e, se mais nenhuma
corre¢do for requisitada, o programa
volta ao seu inicio,

'PARA (L)ISTAR

Apés a criagdo do arquivo, podemos
listd-lo. Para isto, basta teclarmos L. A
safda poderd ser realizada no video ou
na impressora. Serdo pedidos, entdo, os
mesmos dados solicitados injcialmente
pela rotina de ciiagdo (corregdo de pro-
vas) de arquivo, ou sejam: nome da
turma, nome da disciplina e o equipa-
mento onde se encontra o arquivo (dis-
co ou fita).

Se o arquivo estiver em fita, devemos
colocar o gravador pronto para leitura;
se estiver em disco, devemos fornecer a
unidade que deve ser utilizada (0 ou 1).
Durante a Jeitura, o nimero do registro
serd mostrado no meio da primeira linha
do vfdeo. Apos a leitura do arquivo, po-
demos escolher entre a saida classificada
(por aluno ou nota) ou nio.

A tuima é entdo mostrada no video,
em pdginas, cada uma com dez alunos.
Se a saida for na impressora, os dados
serdo enviados a ela. Ao fim desse traba-
tho, se mais nenhuma listagem for re-
querida, o programa retorna ao seu ini-
cio, solicitando outra tafefa a ser reali-
zada.

MICRO SISTEMAS, maio/84

1910
1920
1930
i%¥40
1950
1980
1970
1980
1990
2000
2040
2020
2030
2040
2050
2060
2070
2080
2090
2100

(I,X) ELSE PRINT TaAB(37) USING THEH L B VAL (ME (T X))

2110
2520
2i30
2140
2545
2130
2140
2170
2480

L=0 TO P003NEXT L:PRINTa B946 ,STRINGS(44,” “)ytFOR L=0 TO 900:NEXT L:GOTO
2150

2190
2200
2240
2220
2230
2240
2250
2270
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2340
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2450
2440
2445
2470
‘2480
2490
2500
2510
2520
2530
2540
2550
2560
NOME
2570
2580
2590
2400
2610
2620
2530
2440
2650
2660
2470
2480
2690
2700
ario
2720
2730
2740
2750
2760
2770
2780

IF P*i0+iD>A THEN LL=p ELSE LL=P%*iD+iD

FOR I=P®iD+i TO LL

PRINT ME(IX(I),2);TARB(A0) USING “HH#H. 48 VALIMECIX(I), 3)
NEXT I

RE=INKEY$2IF R%=*" GOTO 1950

IF ABC(RE)=13 AND LLL{A THEN P=P+i:CLS:GUOTOL940

POKE 146%914,0

RETURN
REM
REM
REM
CLS2POKE 14%916,3

PRINT@ 32~INT((LENCHLISI+LEN(HRS))/2) ,Hi%; HR2G

PRINTA 87,H3%

PRINT® 97,H4%

PRINT

NP=INT(NG/10)3P=0

IF PXi0+10NG THEN LL=NQ ELSE LL=P*iD+iD

FOR I=Pxi0+% TO LL

PRINT TAB(25) USING HHH”;I;:IF VAL(HG(I,X))=D THEN PRINT TAB(37) M%

BLB-ROTINA DE DISPLAY POR PAGINAS

NEXT I

RE=INKEY%:IF RE="" GOTO2i20

IF ASC(R%)=i3 AND LL{N& THEN P=P+i:CL5:(30T0 2080

IF ASC(RE)=13 GOTO 22410

IF ¥=1i GOTO 2120

PRINTO%17," “IPRINTIBYSE, “ENTRE NUMERO GUESTAO”;

INPUT RB: I=VAL(RS)

IF YAL(RE)<=LL AND VAL(R%)>=P*i0+1 THEN 2190

PRINTD 896, “NUMERO DA GQUESTAO FORA DA PAGINA, ENTRE NOVAMENTE“:FOR

PRINTATL?, ~:PRINT@8%6, “ENTRE REGPOSTA CORRETA™;
INPUT MECI,X):CLS:GOTO 2080

FPOKE 149ié,0

RETURM

REM

REHN

REM

RE=LEFTS(Ri%,1): IF R%="A" THEN J=2 ELBE IF RE="N~” THEN J=3

CLSIPRINTD 20, “0 NUMERO DE ALUNOS E “:A

PRINT® 468,"C L AS S IFICAND 0"

FOR Il=i TG A~1i

PRINT 448,

FOR IM=IC+i TO A

PRINTD 46B,“C L A S S I FICAND O~

IF VAL(MEC(IXCIC)Y,J3) AND VAL (MECIXCIMY , 003 <30 GOTO2340

IF MSCIXCIC), D {=NS(IX(IM),J) GOTG 2400 ELSE 2370

IF VAL(MB(IXCIC), ))>=VAL (MECIXCIMY, J}) BOTO 2400

IXCH) =IXCIM)

IXCIMY=IX(IC)

IX(IC)=IXCO)

NEXT IM

NEXT IC

RETURN

REM

REH

REM

CLS:PRINT® 1D,”VOCE QUER SAIDA CLASSIFICADA (S/N) ~;:INPUT R%
If LEFTS(RE,1)="N" THEN 2470 ELSE PRINT@ 10,Mi%;:TNPUT R1%

CLE2FOR I=0 TO &: IX(I)=I: NEXT I -

IF LEFTE(RS,4)="5" AND A>1 THEN GOSUB 2230 ELSE 2490

RETURN

REM

REM

REM
INPUT “ENTRE NOME DA TURMA “yNTS

IF LEN(NTS)>11 THEN 2530

A=0

INPUT “ENTRE NOME DA DISCIPLINA “;NMB:IF LEN(NME)>24 THEN PRINT ~0

DA DISCIPLINA DEVE TER ATE 24 CARACTERES”:GOTO 2540

INPUT “ARQUIVO EM (D)IBCO OU (FIITA “;0VSIDVE=LEFTH{DVE,1)

SUB-ROTINA DE CLASSIFICACAD

SUBE-ROTINA DE PREPARACAO PARA CLASSIFICACAO

SUB~ROTINA DE ENTRADA DE DADOS

IF DVU%=”D~” QR DVE="F"” THEN 2590 ELSE 2570

RETURN

REM

REM SUB-ROTINA DE LEITURA DE ARQUIVO DE DISCO
REM

INPUT “ENTRE NUMERC DO DISCO (O/1) “;DN%

IF DN%=~0~ OR DNS="1" THEN 2450 ELSE 2430

CLS2PRINT® 460, L END O DADOS DO DISCO”
ARS="T*+NTE+" 1 “+DN%

OFEN “I”, 1, ARS

I=0

IF EOF(L) GOTO 2750
INPUT #1,MS(I,2),M$CI,3)
PRINTE3R,USENG“HHN"; T ;
IF  I=0 THEN NMS=ME(I,3)
I=I+1

GOTO 2690

A=I-{

CLOSE

RETURN

REM

il
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PARA (T) RANSFERIR

Esta rotina possibilita transferir ar-
quivos de um equipamento para outro,
do disco para fita ¢ vice-versa, para o
mesme equipamento, de um disco para
outro ou de uma fita para outra.

Para efetuarmos a transferéncia, sio
pedidos os seguintes dados:

— equipamento onde estd 0 arquivo a
ser transferido, disco ou fita;

— O equipamento para onde serd trans-
ferido o arquivo, disco ou fita;

— o nome da turma a ser transferida;

— o nome da turma a ser gravado no
nOovo arquive;

— se a sarda deve ser classificada (por
aluno ou nota) ou ndo;

— se O equipamento de entrada e/ou
safda for disco, qual a unidade que
serd usada para leitura e/ou gravagio
do arquivo.

O motivo da existéncia da quarta per-
gunta (0 nome da turma a ser gravado
no arquivo de saida) é possibilitar a mu-

2790 REM
2B00 REM
2840 PRINT ”“COLOQGUE O GRAVADOR FARA LEITURA TECLE (P)RONTO";
220 INPUT R2%:
283C CLS:PRINT@4s0,”L END O DADOS
2840 T=0
2050 INPUT #=-1,CTH,CHE,ME(L,2),HECT, D)
2860 IF CTE="FIM” AND I=0 GOTO 2850 ELSE IF CTE&=~FIM® THEN 2920
2870 IF I=0 PRINTIFHD,STRINGLC(SS,” 7)) PRINT@ FHAINTC(LEN(CTEI+ELEN(CEMS?
y/2), “LENDO “;CTSy~ DISCIPLINA DE ~:CMS,

2880 IF I=0 AND TE="T” AND LTH=NT% THEN MNG=CHS: GOTO %00
2850 IF CTH=NTS AND CME=NME THEN 2900 ELSE 2850

2900 FRINT® 32,USING “H##";I;
2940 I=I+it GOTO, 2050
2920 A=I-L:RETURN
2930 REM
2940 REM
2950 REH
2940 LPRINTHLPRINT TABCi0)“NOTAS TIRADAS PELOS ALUNOS DA TURMA "sNTS
2970 LPRINT TAB(iD) “NA DISCIPLINA DE *sNHE
2980 LPRINT TAB{20)7ALUNO” ; TABCALI“NOTA;
2990 LPRINTELFRINTS
3000 FOR 1=t TO A
4050 LPRINT ME(IXCI),2):TABCAD) USING”HHH.HE” ;VALIMS(IXCI),
3020 NEXT I
3080 CLS:PRINTY 448,F I M D &
3040 FOR L=0 TO 900:NEXT L.
305G RETURN

SUB-ROTINA DE LEITURA DE ARQUIVO DE FITA

DA FIXITa”

SUN-~ROTINA DE Sialha EM IMPRESSORA

an

I MPRESSEADO

8

danga do nome, sc quisermos corrigi-lo

ou renomed-io. Caso a classificagdo nfo
seja pedida, o arquivo de saida conterd
os dados na mesma seqiiéncia em que
foram lidos. Para eliminar um arquivo
do disco, devemos utilizar o comando
KILL do DOS. Quando nenhuma outra

Lawrence Falconer King é programador hd
cinco anos e meio, trabathando ns drea de
transmissdo de dados internacionais, mais es-
pecificamente no SICRAM (Sistema Compu-
tarizado de Retransmissdo Automdtica de
Mensagens), tendo ministrado curses de opa-
ragdo, software e linguagem Assembler relati-

transferéncia for requerida, o programa  vos @ esse sistema, na EMERATEL.

volta 4 pergunta inicial.

‘IIII KSR BI-DIRECIONAL /[lIEp>

O unico terminal teleimpressor fabricado no Brasil.

A ISA, Industria de Impressoras S/A, acaba de langaro

primeiro teleimpressor genuinamente brasileiro. Sua alta
tecnologia eletrénica, prova na pratica sua capacidade
de trabalho. Imprime por matriz de pontos 9x7,
permitindo até 8 cépias impressas, com uma

velocidade de 100 C.P.S. Equipado com
memoria standard de 2 K caracteres,
utilizando formulario continuo,
folhas soltas ou bobina de papel.

De 64 até 132 caracteres por

linha, com interface serial

RS 232 elo de corrente e

paralelo. Sua velocidade

de comunicagio é de

50 a 9.600 B.P.S.

8 diferentes

tipos de

impressio.

ISA

INDUSTRIA DE IMPRESSORAS S.A.
Escritoria:

A. Prol. Jose Marques da Cruz, 234
Fabrica:

Rua Centro Africana, 74

Tels.: {011} 240-2442 - 543.4939

Telex: {011) 369261lIIM BR

Sa3o Paulo- 5P,

Meio-Tum

Conheca mais
detalhes do
Teleimpressor
KSR na

@ECODRATA

SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DABOS E TELECOMURNICACOES

MATRIZ: Rio de Janeiro - R. Rapublica do Libanao. 61 - 127 and.

Tel.: (021) 221-4677 - Telex (021) J0187

FILIAIS: 5. Paulo - R. Frei Caneca, 1119 Tel.: (011) 2B4-8311 - Telex (011) 22191
Brasilia- SCS502 -BlocoCn 41-S5L.01-T 51} 225-1588 - Telex {061) 1750
Porio Alegre - Rua Santa Terezinha, 300 - T 051}32-3564 - Telex {051 2144
Goiania - Belo Horizonte - Salvador




ESCOLA DO FUTURO. HOJE!

A DIGITUS-INDUSTRIA DE COMPUTADORES tem procurado atender
ao usuario do DGT-1000, colocando no mercado novos equipamentos
que aumentam a versatilidade do microcomputador.

Ecom esse objetivo, que a DIGITUS langa a UCTE - um médulo que
acoplado ao DGT-1000 ira atender aos profissionais principalmente

da area educacional.

PR SUNN
L]
AN @ E
—
DIGITUS-

Rua Gavea, 150 Belo Horizonte
tel: (031) 332.8300 tx: 3352

UCTE- Unidade Controladora de Terminais Educacionais. L g

Esta unidade permite a comunicagdo entre um DGT-1000 central com até 16 (dezesseis) DG T-1000 secundérios
atraves da porta de cassete.

Os dezesseis terminais poderdo ser computadores na configuragdo minima, pois sendo a comunicacdo através
da porta de cassete ndo é necessério qualquer modificag8o nos terminais.

0] com,?(uéador central, comandado pelo instrutor, deveré ter uma configuragdo minima de 48KB de meméria e
um Disk-Drive.

O sistema permite ao instrutor carregar programas nas estagbes individuais, podendo aplicar provas e teras
respostas automaticamente gravadas no disquete, para posterior avaliagdo.

Nas estagdes individuais, os estudantes poderdo gravar e carregar programas diretamente no computadordo
instrutor e poderdo também usar o seu computador independentemente.

Suas aplicag8es sdo de grande valia para centros educacionais, cursos moni torizados, escolas técnicas, etc.

A UCTE facilitard muito o aprendizado em cursos de programacdo e operagéo de computadores, além de permitir
0 ensino em outras éreas.

A UCTE dispensa o uso Incémoao do cassete € 0 seu custo é menor do que comprar os gravadores para os
terminals. .

OBS.: A UCTE pode ser utilizada corn 0 DGT-100. Consulte seu revendedor.




Conheca dois novos enderecos de memoria do Apple: um deles é capaz de produzir
diversos sons, 0 outro, controia o entra-e-sai de informacgdes das fitas cassete

Efeitos sonoros
e clicks de gravacao

Rudolf Horner Junior

xiste na memoéria de qualquer
microcomputador uma série de
enderecos que sdo utilizados pe-
lo préprio equipamento para re-
gistrar determinados valores légicos do
sistema. Manipulando-os diretamente,
vdrias operagSes tornam-se excepcional-
mente mais rapidas e fidceis de serem ob-
tidas, ¢ em algumas ocasiGes podemos
-até realizar proezas impossiveis de serem
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alcangadas com a utilizagdo Gnica empre-
gada em um determinado equipamento.
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Qualquer bom programa escrito em
BASIC — e que tenha um alto grau de
eficiéneia — normalmente usa muitos
enderegos e rotinas em linguagem de ma-
quinz (comandos POKE, PEEK, CALL

F 3

e URS). Muitos programadores, entre-
tanto, refutam estas grandes vantagens
por trazerem com elas um efeito cola-
teral, quase sempre, bastante grave. Sis-
temas de software, que embora escritos
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(48 Kbytes)
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Hemioria Total

F'Y

em linguagem de alto nivel usem endere-
¢os especificos de memdria e rotinas
montadas em Assembler na RAM ou jd

-
»

(6% kbytes)

disponiveis na ROM de cada mdquina,
acabam nfo sendo portdveis de um equi-
pamento para outro, ou seja, 05 programas, apesar de escritos
em uma mesma linguagem, nfo podem ser rodados em equi-
pamentos de linhas nio compativeis.

Para ilustrar vamos citar um exemplo. £ bastante facil desen-
volver um programa em BASIC para uma mdquina da linha
Apple que crie um gréfico qualguer. O programa ird se tornar
mais eficiente 4 medida em que utilizarmos algumas caracterfs-
ticas especificas do equipamento. No entanto, a0 mesmo tem-
po que o tornamos mais eficiente, dificultamos a sua execugio

Figura 1
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em um computador da linha TRS-80 ou qualquer outro cujas
caracteristicas ndo sejam idénticas ds do Apple. Justamente pa-
ra-tentar evitar esta Torre de Babel, ossistemas criados para fun-
cionar em diversos tipos de equipamento acabam perdendo
eficiéncia para que a portabilidade nio fique prejudicada.

" Mas ainda bem que nossos objetivos nesta se¢fio nio sdo es-
tes. Portanto, vamos falar sobre mais alguns enderegos de me-
moéria que foram idealizados para que pudessem realizar atgu-
mas tarefas especiais.
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0 ENDERECO DO SOM

Como j4 sabemos, existem no Apple certos enderecos de
memoria que atvam simplesmente como comutadores. Sdo en-
deregos que, quando referenciados em uma instrugdo de leitura
ou escrita, fazem com que algum dispositivo do equipamento
passe de um estado a outro. Creio que o exemplo mais facil
deste tipo de comutadores é o que estd associado as péaginas de
alta resolugdo grifica. Tratam-se de dois enderegos de memoria
cuja simples referéncia em linguagem de alte ou baixo nivel ie-
va a tela do micro a exibir a pagina um ou a pdgina dois de alta
resolugdo de graficos.

Desta vez, perém, falaremos sobre um outro endereco de
memoéria que tem um funcionamento similar a estes dois. E
mais um enderego constante no grupo das 4096 localizagdes
de memdria especialmente destinadas s fungGes de entrada e
safda. Estamos falando do enderego $C030 (em decimal, equi-
valente a 49200 ou —16336), o qual estd diretamente vincula-
do a um pequeno alto-falante de oito ohms que vem dentro da
caixa das mdquinas nacionais compativeis com o Apple I1.

Veja na figura 1 o esquema que define a posigdo deste alto-
falante. A localizagdo $C030 é um exemplo tipico de um en-
dereco comutador. A simples referéncia a esta localizagio faz
com que o cone de papel do alto-falante alterne suas posiges
entre parg dentro e parg fora. A cada referéncia ao enderego,
haverd uma mudanga do estado do cone entre éstas duas possi-
bilidades, e cada vez que ocorre uma mudanga de estado o alto-
falante emite um pequeno click.

Os manuais que acompanham o Apple e similares explicam
como obter sons referenciando o alto-falante pelo comando
BASIC que todos, provavelmente, j4 usaram: PEEK (1 6336)
ou PEEK (49200). Qualquer um deles fard com que o alto-fa-

lante produza um som praticamente imperceptivel. J4 se colo-
carmos um destes comandos dentro de um loop que o execute
diversas vezes, o resultado podera ser um som cacofdnico bas-
tante fécil de ser percebido.

Contudo, torna-se dificil procuzar emitir notas musicais
com freqiiéncias precisas usando linguagem BASIC interpreta-
da. E que o interpretador consome um tempo muito grande
para executar o programa ¢ nossas freqiiéncias acabam sendo
comprometidas. Quando queremos utilizar efeitos sonoros mais
interessantes em nossos programas, somos, via de regra, obriga-
dos a trabalhar com rotinas em linguagem de maquina cujo

tempo de execugfo ¢ muito menor que o de programas em
BASIC.

Para criarmos uma rotina desta natureza — e que satisfaga
plenamente nossos objetivos — devemos ter sempre em mente
o tempo necessdrio para a execugdo de cada comando existen-
te na rotina; isto para que possamos fazer um némero correto
de referéncias ao alto-falante por unidade de tempo e produzir
sons das mais variadas freqiiéncias.

E claro que devemos agir também com bom senso. Se vocé
criar uma rotina que simplesmente referencie o endereco
$€030 e na instrugdo seguinte volte ao inicio, completando
um Joop, evidentemente vocé ndo poderd ouvir nenhum resul-
tado. Nio perca de vista o fato de que a freqiiéncia do relégio
do equipamento € de 1.023 MHz e que, mesmo que o seu alto-
falante conseguisse reagir e trocar de estados nesta velocidade,
seu ouvido humano, por mais apurado que seja, rifo consegui-
ria ouvir sons com freqiiéncia superior a vinte mil Hz. Se a ro-
tina funcionasse, ela $6 poderia produzir ultra-sons.

Vamos ver agora duas rotinas em linguagem de mdquina que
foram criadas para uso em programas de jogos e que tiveram de
ser elaboradas dentro deste espirito. Veja inicialmente a lista-
gem em Assembler da figura 2. Temos uma rotina que servird

»
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EFEITOS SONOROS E CLIGKS DE GRAVACAQ

@aang- 28 8y B3 S8R $BAA9
BIAZ~ =8 89 B3 JOR $Q20%
#3as-- 28 a9 &3 JOR ELENE
B3y - A% @a LA #e0H
p3ae - &% FF 5Tan $FF
azan - AT FF LD& HEFF
BAaF &% FE 5Tah HFE
@aill- AY 88 LDda #$040
B313-~ Ia Ca BMy 8205
B35~ EE 38 0@ ING AR
gais- CE 38 ¢D DEC 0D Ea
8318~ hos FF L.DX $FF
H31D- CA DEX

AELE -~ ba Fo BNE $Q031D
B3za- £éd FE DEC $FE
WaA22~ Fa e8s BEG $@329
BE 4~ Eé FF INC $FF
B33 64 4C 11 @3 Je 58311
Q329 HB RTS8

B32Aa~ a8 BRK

Figura 2

para produzir o disparo de uma arma futurista, um revélver de
raio laser. Observe, na listagem, as referéncias ao enderego
$C030. Veja também porque a rotina, quando executada, darg
a impressdo de um som com diversos pulsos. As trés primeiras
instrugGes contfm uma chamada 4 prépria sub-rotina de cria-
¢¥o do efeito sonoro. Por este motivo, ele serd executado virias
vezes.

Veja, na figura 3, a listagem de um programa em BASIC que
construird a rotina para vocé. Carregue-0 na meméria da forma
como aparece listado, execute-o com um comando RUN e logo
ap6s use 0 comando CALL 768 para ouvir o disparo do revilver.

Experimentada esta rotina, vamos tentar uma um pouco
mais complicada. Vamos carregar a nova rotina na mesma posi-
¢do que a anterior: a terceira pdgina da memdéria RAM do
Apple. A nova rotina estd listada na figura 4. Como vocé pode

188 DATA 32.9,3.32,9.3.32,9.3.14
?.8,133,258,169,255,133,254,
169,.0,48.192,238.48,192.2086,
48.205,166.255,262,208,253,1
PR, 204, 240,5,230,255,76,17.3
)

118 FOR A = 768 TO 8B9: READ B: POKE
A.BI NEXT 1 END

Figura 3
ver, ela é bem mais cheia de detalhes que a anterior. O objetivo
desta vez € obter o efeito sonoro de um helicéptero voando.

Se preferir 0 BASIC, use o programa da figura 5: ele carre-
gard a rotina para vocé. Digite-0 exatamente como estd listado,
execute-0 com o comando RUN e, em seguida, execute a roti-
na em linguagem de mdquina que foi carregada na memoria.
Comande CALL 768 e ouga, por alguns instantes, o som da hé-
lice de um helicéptero golpeando o ar.

Af estd. Nao existe limite-para os efeitos que podem ser ob-
tidos com o uso do enderego de meméria vineulado ao alto-fa-
lante. Basta apenas um pouco de cuidado e imaginacgfo.
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REGISTRO DE INFORMACOES EM FITA

Vamos dicutir agora o processo utilizado pelo Apple para
registrar informagGes em uma fita magnética. Este processo
tem a ver com o nosso assunto pois trata-se do uso de uma lo-
calizagdo de meméria com funcionamento similar ao que aca-
bamos de descrever.

Todos sabemos que na parte trascira de nosso micro temos
dois conectores denominados IV e QUT, cuja fungfo é, respec-
tivamente, receber e enviar informag@es para um equipamento
de gravagdo em fita magnética, um gravador cassete por exem-
plo. Na realidade, ao conector QUT & associade um enderego
de memdria da mesma forma como é associada uma localiza-
¢80 ao alio-falante. O enderego associado ao conector OUT

corzesponde i localizagdo $C020 (em decimal, 49184 ou.

—16352).
Fazer referéncia a esta posi¢@o faz com que a voltagem do
conector OUT mude'de zero para 250 mv. Se existir um equi-

@Iae- Al 23 LDY H$23
BAB2~ 28 a8 a3 JSR $8308
a3a5 - 58 DEY

B384~ DB FA BNE $0302
BEES - AY @1 LD#A He41
a3an-- &% FF STa $FF
#3ac-- AP 45 L.DA #6435
a3ak-- &85 FE 5TA H$FE
a3t AY B8 . L.DA HeB8
Bit2- an 3o ce 8Th +CEB38
BELD- EE 38 Ca INC sCe3a
8318~ AL FF LDX 3FF
B31A- Ca DEX

W318- Da Fo BiNE $A31A
@310~ Cé6 FE DEC SFE
A31F - Fa a5 BER $8324
BE21- E& FF INC $FF
B323- 40 10 a3 JMP +3314
- B32a~ A 12 Lba He12
A328- 85 ag 8TA a4
B3ZA- AY 2F L.Da He2a
a32¢~ &85 B4 8TA 04
G328 A7 83 LL.DA Hea3
Bi3@~ &85 ary STA +@az
B332- &b 38 Ca 5TA +CB3p
B3IXE—- EE 368 08 INC +0A3a
BI38-- CE 3@ Cca DEC +LB3R
Q33p~- Lo Bs DEC 84
33D~ De a2 BNE 0341
B33F - Céd a7 REC $a7
B34~ Da Fs8 BNE #8338
B343- Cs @ag DEC $08
HA4%- be E3 BNE +B32A
B347— &8 RTS

B348- 514! BRK

1% KT a@ BRK

A3448- aa BREK

B34~ #a BRK

B34C~ <]%] BRK

B340~ aa BRK

Figura 4
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188 DATA 168,.35,32.8,3,136,288,2
G8,16%9.1,133,255,169,69.133,
254,169.0,141,48,192,238.48,
0 192,1466,255.202,208.253,1%8,
254 3'2‘."3: ]

DATA 238,255.76.16,3,1469.18,
133.8.149.32,133,6.169,3:133
»72141.48,192,238.48,0,204.4
8,192,198,46.208.2,198,7,288,
248,198,8,268,227.96
FOR A = 768 TO 839:
A.BI NEXT 1 END

114

READ B: POKE

Figura §

pamento de gravagho, serd registrado em fita um pequeno
click. Da mesma forma que na produgfo de miisica, ao referen-
ciarmos a localizagio $C020 continua e repetidamente, pode-
remos produzir, na fita, um tom de gravagio. Pela variagio de
(ti_ura&gﬁo ¢ amplitude deste tom, a informagfo poders ser codi-
icada.

Existem, no programa monitor da ROM, rotinas para codi-
ficar informagdes em fita cassete que sfo usadas para execu-
tar 0s comandos do monitor READ ¢ WRITE. As mesmas ro-
tinas sdo utilizadas para executar os comandos LOAD e SAVE
do BASIC Applesoft.

Para o procedimento de leitura de informagGes, temos o
processo inverse. Uma rotina em linguagem de mdquina veri-
fica o sinal exjstente no conector JV e, através da inspecio da
localizagiio de memoria $C060 (em decimal equivale a 49248

ou —16288), pode-se ouvir os tons que foram originalmente
gravados na fita, Da interpretagfio destes tons, o computador
pode recuperar as informagdes que haviam sido registradas an-
teriormente.

Como vimos, devemos usar, portanto, os enderecos $C020

para registrar as informagbes ¢ $C060 para recuperd-las. E im-
portante, porém, observar um detathe: para que se produza um
click no conector QUT, basta que se faca uma referéncia ao en-
dereco $C020. Esta referéncia poderia ser de duas espécies:
uma de leitura (em Assembler, LDA; em BASIC, PEEK) e ou-
tra de escrita (em Assembler, STA; em BASIC, POKE).

Uma referéncia de escrita ndo poderia ser usada pelo proces-
sador 6502 (devido ao sistema utilizado) para gravar dados nu-
ma localizagdo de memdria: primeiro ele 1€ o contetdo desta
localizagdo para depois gravar nela o valor desejado. Isto signi-
fica uma dupla referéncia e, conseqiientemente, dois ¢licks ao
invés de apenas um como seria correto.

claro que com estes enderegos poderiamos criar as nossas
proprias rotinas para registrar e recuperar informagtes de um

gravador de fita. No entanto, estas ndo poderiam estar em lin--

guagem BASIC, uma vez que o interpretador nao seria suficien-
temente rdpido para ler e interpretar as variacBes dos estados
das localizagbes de memdria associadas aos conectores IV e
OUT. As rotinas teriam que estar escritas em linguagem de md-

-

quina. B

Rudoff Horner Junior cursa Ciéneia da Computagfo na Unicamp e 8 56-
cio da Potencial Software, firma que produz programas especiais para
microcomputadores em Campinas, SP.
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MONICA

80 posigdes de impressio (normal), bidirecional, velocidade
de 100cps, densidade horizontal 5 & 16,7 cpp, form,

em até 5 vias, Interface paralela. Médule opcional de aita
resolucio grafica “bit image” (enderecamento das agulhas)
e qualidade de impressao carta,

A IMPRESSORA COMPLETA E DE MENOR CUSTO DO
MERCADQ.

ELEBRA

INFORMRKTICA

132 posigoes de impressan
(normal), bidirecional,
velocidade de 100cps,
densidade horizontal 5 &

20 ¢cpp, form. em até 5§ vias,
Capacidade grifica de 72 x
75 pts por polegada. Interface
paralela ou serial.

PARA QUEM NAO PODE ABRIR

MAO DE FORMULARIOS DE 132
POSICOES.

VENDA-LEASING-ALUGUEL PRONTA ENTREGA DE TODOS OS MODELOS

INFORMATICA EMPRESARIAL LTDA.

132 posicoes de impressio
(normal), bidirecional,
velocidade de 200 cps,
densidade horizontal § ou
10 cpp, form. em até 7 vias.
Interface paralela ou serial,

repro

PARA MICROS OU
MINICOMPUTADORES, ©
COMPROMISSO DE VELOCIDADE
E ROBUSTEZ.

a
T
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Rua Sete de Setembro, 99/11.% andar
CEP 20050 Tel.: PBX (021) 224-7007




TK2000
no mercado

TK 2000

Apresentado ao publico dy-
rante a Feira de Informética do
ano passado, s& encontra agora
disponivel no mercado o TK
2000, computador colorido da
Microdigital. O 2000 néo é total-
mente compativel com o Apple,
mas poder# rodar programas ge-
rados em BASIC para essa linha
de computadores desde que se-
jam feitas algumas mudangas
nos enderegos da ROM. O equi-
pamento possui dois formatos
de gravagdo em fita cassete: o
seu préprio formato e outro
compativel com o da linha
Apple.

A UCP do novo micro traba-
tha com microprocessador 6502,
de B bits. O TK 2000 tem 16
Kbytes de memdria ROM e 64
Kbytes de memdria RAM, dis-
poniveis para © usudrio, seu te-
clado é profissional, com 54 te-
clas, @ o novo equipamento da
Micredigital pode ser ligado di-
retamente a uma televisdo colo-
rida, sem que seja necessdria
qualguer alteragio na TV. O
2000 pessui safda para sinal de
video, podendo ser ligado & um
monitor profissional, e também
safda de um canal de som pela

TV. O display do video é apresen-
tedo em quatro modos. No mo-
do texto, com formato de 40 ca-
racteres X 24 linhas; modo gréafi-
co com formato de 40x48; modo
grafico de alta resolugdo com
formato de 280x192 pontos e
display textc de alta resolugio.
Em sua configura¢do bdsica, o
TK 2000 vem com safda RF,
safda para monitor de video
preto e brance ou a cores, salda
para grevador cassete e interface
paralela tipo Centronics para im-
pressora. Na versdo bdsica, pos-
sui monitor Disassembler e mini-
assembler em ROM. G novo
equipamento da Microdigital
pode ser encontrado em vdrias
lojas de revenda de microcom-
putadores € seu preco €é de
Cr$ 849.850,00 {prego de abril).
Quanto aosoftware,para 0 2000,
jé se encontram dispon{veis os
seguintes programas: Controle
de Estoque; Cadastro de Clien-
tes e Mala Direta; Contas a Pa-
gar; Contas a2 Receber; Controle
Bancério; Multiplan, e os jogos,
multi-invader; sabotagem; pani-
co; auto-estrada; corrida; papa-
tudo e atagque, todos da Micro-
soft.

tinado. a aplican;aes na drea de

micro Codimex-68089 com 32

Pacote topografico
da Codimex

Segumdo sua politica de -
apoio ao usudtio profissional,- -
a Codimex estd. oferecendo, a ...
nivel nacional, um pacote des-'

Topografia, o .qual incluf um -
Kb e uma unidade de disco,.

‘'uma. impressora Ecodata: bidi-|
racional com 100 CPS ¢ progra-

mas para Célculo da Poligonal,
Cdlculo de Area e outros ospé-
cificos que descobrem erros
@ventuais de célculo de &ngulo .
e medida cometidos na campo.
Para. maiores informagdes, o
endereco da Codimex & Awv.
Wenceslau. Escobar, 1549, Vila
Assuncgio, Porto Alegre, RS,

A familia I 7000 |

0O novo integrante da famiflia
I 7000, da ltautec, o Janior,
apresentado zo plblico durante
a altima feira de Informdtica, te-
ve seu fangamento comercial no
final de margo. O novo micro-
computador da ltautec foi desen-
volvido em duas vers8es: | 7000
Janior e 1 7000 Jonior E. A di-
ferenga bdsica entre os dois mo-
delos estd ng teclado. Além do
teclado tipo mdquina de escra-
ver com caracteres em portugués,
do modelo mais simples, o Jinior
E possui também um teclado
numérico separado e pode traba-
lhar com disquetes de 5" ou 8",
Juntamente com o langamanto
do Janior, a ltautec apresentou
um conjunto de servigos tais
pomo assisténcia técnica; centro
educacional para cursos e treina-
mento; centro de atendimento
ao usudrio, para atender as duvi-
das de clientes por telefone ou
telex e um catdlogo com 161
programas aplicativos desenvol-

vidos por 44 software-houses
credenciadas pela Itautec. Os
trés equipamentos da lautec
sdo totalmente compat(veis en-
tre si, e a migragdo do Janior pa-_
rao Junlor E ¢ parao | 7000 se™
d4 através de um kit de expan-

sic. QO + 7000 Janior, em sey |

modelo bdsico, é composto por
UCP com 64 Kbytes, video de
fésforo verde e drive para dois
disquetes de 5 1/4”, custando
450 QRTN. Na mesma confi-
gura¢do, o JrE custa 480 ORTN.
Segundo Ronaldo de Campos
Mela, Diretor de Marketing da
Itautec, o Janior deverd atingir
um pablico formado por peque-
nas @ médias empresas, escolas
profissionais liberais. Com este
fangamenta, a meta da Itautec
para este ano & de comercializar
64 mi! microecomputadores pes-
soais, atingindo 15% dou merca-
do, ¢ um faturamento de Cr$
80 bilhGes contra 14 bilhdes de
1983.

Brasil ja tem light-pen

LP 200,

a primeira
light-pen
brasileira.

A Prisma, uma divisdo de
produtos da Macremicro, langou
recentemente ho mercado
brasileiro a LP 200, primeira
light-pen fabricada no Brasil.
Pzra quem ainda ndo conhece,

a light-pen permite o acesso

a dadas diretamente na tela do
monitor, substituindo o teclado
nas tarefas de selecdo de cores,
dados e desenhos, que passam
assim a ser feitas diretamente no

LPZU0 FRISMA

visor do microcomputador,

Por engquanto apenas 0s usudrios
da linha TRS-80 podarao
utilizar a LP 200, mas a Prisma
promete para breve um modelo
espec(fico para a linha Apple.
Quaisquer dividas sobre como
utilizar ou tirar o melhor
proveito do preduto podem ser
esclarecidas pelo telefone

{011) 572-3304,

ox<omomoad

P W s ]
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Micromagq investe
- na area de cursos

A Micromaq, uma das primeiras lojas
especializadas em microcomputadores a surgir
no Rio de Janeiro, langou recentemente um
curso de Técnicas Digitais e Eletronica,
incrementando © que para a loja ¢ um dos
pontos fortes: a drea de cursos. Como diz
Edson Abid, engenheiro civil @ um dos sScios
da empresa, “a concorréncia é grande e sobre-
vive quem ndo se limitar a vender software e
hardware. € preciso estar sempre na vanguar-
da e pensar a longa prazo”,

Periodicamente a Micromaq oferece cursos
de BASIC bésico, BASIC avangado, Hardware
{Lbgica Digital) e Micros para Criangas. Além
destes, mantém uma equipe especial, respon-
sdvel pelos cursos nas empresas. '‘Estamos
também cedendo nosso espago para reunides
de um_clube de usudrios do TK82-C edo
Color 64 ", lembra Edson.

Mas ndo é sé no setor de cursos que a loja
esté investindo. Em sua sede funciona uma
oficina especializada capaz de dar assisténcia
téenica a qualquer computador nacional ou es-
trangeiro, atendendo a pedidos do Brasil intei-
ro, ¢ foi justamente la que o Color 64 foi
desenvolvido e langado.

A loja comercializa equipamentos de
vérios fabricantes nacionais, acompanhados de
peritéricos para todas as marcas, suprimentas e
impressoras. Na parte de software, possui
jogos educativos e de animagdo e desenvol-
ve aplicativos para os TK, Color 64, Micreen-
genho ¢ também para a linha Apple em geral.
Q endereco da Micromaq é Rua Sete de Se-
tembro, 92, 1j. 106, Centro, tel.: (021) 222-
6088, Rio de Janeiro, RJ.

Edson Abib: ""Schrevive quem ndo se limita
& vender software e hardware. ™’

Plofter HP para--Sisi‘ét}ias

Clube

CAD/CAM

A Hewlett-Packard acaba de
langar um tracador de. graficos
para aplicagdes em projetos de
circuitos integrados e impressos,
mecdnicos, arquiteturs e enge-
nharia civil. Na opinidg de Brian
Moore, Gerante Garal da divisfo
de San Diego da Hewlett-Packard,
“o HP758B6B completa a nossa
famflia de produtos para dese-
nho grafico, atendendo pratica-
mente a todas as exigéncias dos

thas de papel tarmanhos A4/A até
AO/E ou com rolos de papel
com largura de 26.7 a 91.9 cm
e comprimentc de 45.72 m, per-
mitinde assim desenhos conti-
nuos. Possui resolugdo de 0.025
mm para enderecamanto ¢ reso-
lugdo mecénica de 0,003; sua ve-
locidade é de 60 cm/seg e a ace-
leragdo da pena & de 4 g. Com-
pativel com o0s equipamentos
HP, o novo ploetter também po-

usudrios de CAD/CAM™.

de ser usado em alguns compu-
O HP7586B trebalha com fo-

tadores de outras marcas.

* A Cobra Computadores e Sistemas Brasileiros S.A. estd inicianda a
operagéio de seu Centro de Computagéo Gréfica (Camputer Aided De-
sign} que permitird uma significativa redugdo do ciclo de desenvolvi-
mento de seus produtos. A instatagido do Centro visa garantir . que a
empresa atinja seus objetivos para o biénio 84/85, entre os quais se
destaca o desenvelvimento do superminicomputador de tecnologia na-
cional. # Foi inaugurada recentemente na Rua Sdo Janudrio, 907,
em Sdo Cristévéio, no Rio de Janeiro, a CITEC — Ciéncia e Tecnologia
Livraria & Editora Ltda. que inicia suas atividades como distribuidora
de livros téenicos e diddticos em gerai. Com mais de 500 tftulos na
drea de computagdo, a CITEC estd atendendo padidos de catilagos
através do Servigo de Reembalso Postal ou pelo telefone (021} 580-
0034. * A Nashua do Brasil acaba de lancar a copiadora 3025, que
tira 25 ¢dplas por minuto nos formatos A4, oficio e Didrio Oficial. ©
equipamento trabalha simultaneamente com dols cassetes de papet de
tamanhos diferentes, tem memdoria, painel digitai e porta-tlips magné-
tico. Aceita originais de até 254x356 mm ou maiores, gragas 3 tampa
destacdvel. Seu prego, de Cr$ 9 milhies e 850 mil, inclui os impostos,
& a prestagio mensal de leasing situa-se por volte dos Cr$ 350 mit.
A ADP Systems estd se preparando para ministrar cursos por 4rea de
atuagdo {medicina, engenharia, comunicagda, etc.) a partir do segun-
do semestre deste ano. Estdo sendo iniciados também na ADP cursos
de pésgraduacio de ex-aluncs. O primeiro, de uma série voltada a
produtos usuais, serd o CICs, destinado a aumentar a produtividade.
*Ja na parte de especializa¢do profissional, sera desenvoivido Auditoria
de Sistemas. * Prestando mais um servico aos usudrios da linha TK, a
Microdigitel Eletrbnica coloca & disposi¢io o telefone de sua filial para

STRINGS

de manutencdo

A M.S. Indistria Eletrdnica estd langando um clube de manuten-
¢do para possuidores de micros naciongis e importados. Entrando
como associado, o usudrio terd direito a dois check-ups gratuitos por
ano, mio-de-cbra gratuita em qualquer conserto ou substitui¢do de
pecas e assinatura de urma revista técnica, entre outras vantagens. Os
sbcios do Clube de Manutengdo MS receberfo trimestralmente urna
tabela de destontos para compra de equipamentos em loja especiali-
zada em micros e descontos especiais para cursos em escolas creden-
ciadas pelo clube. O Clube M.S. estd aberto somente & pessoas flsi-
cas, e maiores informagdes a respeito podem ser obtidas na propria
M.5., rua Dr. Astolfo Aratjo, 521 ~ Ibirapuera/S8c Paulo. Tel.:
{D11) 549-9022.

assisténcia técnica em Porto Alegre: 24-5060. O enderego é Av. Borges
Medeiros, 410, bloco H, 119 andar, conjunto 1108, & Jd estd sendo
comaercializado o CP500/M, a nova placa CP/M da Progus Cibernética
Ltda. O CP/M torna o CP-500 compativel a nivel de disco com o Sis-
tema 700, tendo sua capacidade aumentada de 162 K para 190K. «
A Informax Assessoria @ Comércio de Microcomputadores Ltda, que
comercializa equipamentos da Prolégica, Microdigital e Unitron, mu-
dou-se para a Av. Brigadeiroc Faria Lima, 1390/cj, 82-Jd, Paulistano,
tel: {011} 8140682, & A ABC Bull Telematic entregou a CTBC,
Companhia Telefdnica da Borda do Campo, 0 computador DPS-TL.,
com 4Mb de meméria, 60 terminais de video, quatro impressoras de
100 LPM e quatro unidades de fita magnética. Esses equipamentos
executam todos os servicos administrativos da CTBC, e possibilitam a
agilizacdo do atendimento aos clientes. & A Tecnocoop Industrial
langou no mercado sua linha 8000 de impressoras composta petos mo-
delos TEC 9011 e TEC 9015, com welocidade de 1100 e 1500 LPM
respectivamente. A empresa pretende comercializar esse ano 200 m4-
quinas dos novos modelos. Em Sdo Paulo, a Tecnocoop Industrial é
representada com exclusividade pela OPT Informatica, e no Rio maio-
res informagGes sobre as impressoras da linha 9000 podem ser obtidas
na propria Tecnocoop, rua do Carmo, 11/49 andar. & O Centro Gti-
co Coméreio e Indistria Ltda., tradicional revendedor mineiro de len-
tes de contato e armagéo de 6eulos, inaugurou recentemente um show-
room para vendas e demonstragdes de micros. Além de hardware, a
ampresa também comerciard software {inclusive por encomenda), dard
arientagdc técnica & cursos noturnos de linguagem BASIC. Infarma-
¢Bes pelo telefone (031) 225-2599, ramal 42, Belo Horizonte, MG.

MICRO SISTEMAS, maio/84




DGT-1000 na escola

DF incentiva

A Digitus acaba de langar, para 0 DGT-1000, uma Unidade Con-

- o~ d - t troladora de Terminais Educacionais {UCTE) que parmite a comuni- ! de
Crlagao & e SO L cagdo entra um micro central 8 16 secundérios através da porta de ; con

’ : cassete, visando incentivar a utilizagdo de seu novo equipamento em no

- ' centros educacionais, cursos monitorizados, escritarios etc. i r&0

O sistema permite ao instrutor, via computadar central, carregar’ : Fei

A Companhia de Desenvolvi- vés da entrega de curriculum programas nas estagdes individuais, podendo aplicar provas e obter : obij
mentoc. do Planaito Central — adequado, poderad apresentar um as respostas automaticamente gravadas nos disquetes de seu compi- sun
Codeplan estd para implantar, projeto para o desenvolvimento tador para posterior avaliagdo. Nas estagdes, os digitadores ou estu- ana
em Brasflia, uma software-house de software aplicativo. Em pra- dantes também pocdem gravar programas diretamente no computa- rec
ptiblica, que ird permitir aos pro- 20 nunca superior a 72 horas, a dor do imstrutor e ainda utilizar o seu equipamento independente- for

fissionals de software gue nic Codeplan julgard se ¢ projeto é mente. .

dispdem de equipamentos de- aceitdvel ou ndo e, em caso afir- A configurago necessdrie para 0 DGT-1000 central # de 48 Kb Fe
senvolver os seus programas, mativo, indicard ¢ equipamento de memdria e disk drive; os outros 16 micros podem ser de configu- {aqu
sem nenhum anus, em mdquinas e o hordric que estardo reser- ragSo mfnima, ou seja, UCP de 16 Kb e monitor de video. ter|
cedidas pelo governo do Distrito vados ao interessado, bem como Di

Federal.

Para tanto, a Codeplan estd
instalando um centro de proces-
samento de dados que ird funcio-
nar 24 horas por dia, os sete dias
da semana. Os gastos com im-
plantagdo e manutengdo do cen-
tro, tais como suprimentos, ener-
gia eldtrica, pessoal e seguranga
correro por conta do governo
do Distrito Federal, enguantio
que os equipamentos deverdo
ser fornecidos pelos fabricantes,
que também serdo responséveis
pola sua instalagao e manuten-
¢do. Esses equipamentos pode-
rdo ser desde microcomputada-
res até terminais de videc lign-
dos a grandes computadores ins-
talados remotamente.

o total de haras em que ele po-
derd dispor do equipamento \es-
se total poderd ser ampliade em
até 50%, a critério da Codeplan).
O software desenvolvido serd
propriedade de quem o desen-
volveu e, ao término da impie-
mentagdo, a Codeplan analisard
a sua viabilidade comercial.

A criagio da software-house
publice faz parte de um esforgo
que o governo do Distrito Fede-
ral vem realizandc com vistas a
sstabelecer em Brasilia um pélo
de Informédtica, sobretudo no
que diz respeito 3 indistria de
softwara. No ano passado, den-
tro do de um plano de moderni-
zagdo administrativa, o governo

Ringo com

A partir de agora, gualquar
programa desenvolvido no Rin-
go |8 pode ser impresso. A Ritas
do Brasil acaba de colocar no
mercado a interface que possi-
bilita a ligacdo do Ringo com
impressora ou com mdguina de
escrever eldtrica. O Ringo pode
também se comunicar com ou-
tro computador do mesmo mo-
delo por meio de telefone, atra-
vés de Modem. E jd estdo dispo-
niveis alguns cartuchos para o
Ringo, entre os gquais Orglo,-
que faz com que o usudrio pos-
sa compor e executar mdsicas a

impressora

partir do teclado do micra; Ca-
dastro, que mantém na memd- .
ria do equipamento todos os da-
dos sobre clientes e fornecedo-
res, & o Editar Z BG, para aque-
les gue quiserem desenvolver
seus proprios programas. A Ri-
tas fornece também cartuchos
virgens para os usudrios que gui-
serem gravar programas originais
em ERROM, entre outras coisas.
0 Ringo tem uma velocidade de
-gravagdo e leitura de fitas de
2400 bps, bastante rdpida para
um micro de sua faixa.

da capital federal gastou perto
de Cr$ 2 bithdes em produtos e
servigos de informdtica, sende
que 60% desses recursos desti-
nou-se a contratagio de softwa-
re-houses locais.

Comunicaciao de dados
cresce 909% em 1983

A comunicagic de dados foi o segmento qua mais cresceu em 1983
dentre osservigos oferecidos pela Embratei: 950%. De acordo com a em-
-presa, os-circuitos nacionais faturados, que totalizavam 1 mil 898 em
1982, chegaram a 3 mil 649 em fins do ano passado, atendendo a cer-
ca ¢e 900 empresas espathadas por mais de 200 localidades do pafs.
Na 4rea internacional, os servigos Airdata, Interdata e Findata eram
utilizados, e dezembro de 1983, por mals de 100 usudrios. De 1979
a 1983, os servigos de comunicagdo de dados apresentaram um cresci-
mento anual médio de 179%, informou a Embratel.

0 sistemna ird funcionar da
seguinte maneira, de acordo
com documento divulgado pela
Secretaria de Governo do DF:
qualquer cidaddo do DF, desde
que cadastrado na Codeplan atra-

Nova fabrica,
novos periféricos

A Etebra Informadtica, ao completar cinco anos, apresentou sua
‘nova fébrica de periféricos e comunicou o langamento de seus noves
produtos. Sdo efes: duas unidades de disco magnético Winchester,
tma de 340 Mbytes e outra de 575 Mbytes, e uma unidade de fita
magnética Streammer, com densidede de 1600 a 6250 BPI. Alvaro
Nascimento, Diretor da Elebra, defende a manutengdio da reserva de
mercado parz que os investimentos em pesquisa prossigam. Ele afir-
mou ainda que, de um faturamento estimado em Cr$ 150 bithGes,
para esse ano, cerca de 25% virfio da exportacfo de placas eletroni-
cas, vendidas para a empresa americana Control Data. Os diretores
da Elebra garantam que no ano que vemn 0s seus produtos jé terdo
precos competitivos no mercado internacionat. Hoje a empresa ex-
porta parz a América Latina, mas pretende atingir também os mer-
cados americano e europeu.

UNITRON A TODA FORCA

""Drescontie dos precos muito baixos porque
vocé pode estar comprando material encalha-
do ou de origem duvidosa.” A adverténcia é
do diretor presidente da Unitron, Geraldo An-
tunes, ao referir-sa aos inimeros modelos com-
pativeis com o Apple langados no mercado re-
centemente. Segundo Geraldo, estes novos
equipamentos & pregos chamativos atingem
principaimente o piblico formado por pessoas
flsicas e profissionais liberais, o gue vem a fir-
mar ainda mais uma antiga posi¢do da Unitron:
dirigir seu produto ao setor profissional.

Dentro desta estratégia, a empresa {4 estd
colocando no mercado vérios periféricos op-
cionais, como drive para disquetes de 8", te-

clado profissional acrascido de numérico redu-

zido e um monitor de video fabricado pela.

propria Unitron. A empresa estd fornecendo
também a linha compieta de expansdes para o
seu equipamente, incluindo o cartdo controla-
dor de instrumentacdo, padria HP, que permi-
te ligar o AP H a aparelhos como snalisador
de assinaturas e scannper, gerador de varreduras
para controle de processos (ambos fabricados
pela Hewtatt-Packard).

Entre os planos para um futuro proximo.
a Unitron pretende aperfeigoar a drea gréifica,
@ neste sentido ja estdo sendo desenvoividos
projetos de video a cores, software especifico
para este setor e prancheta digitalizadora. A
4rea de CAD é um outro setor ondg a Unitron

estd investindo, visando a obtengdo de um
acessorio barato para desenho técnico e desen-
volvimento de circuitos impressos, entre ou-
tras aplicagGes.

Disponibilidade de software para oseu equi- |
pamento & outra preccupa¢io da Unitron,
que no momento esta credenciando software
houses com atengdo voitada principalmente
para as Areas de transporte, educagio, sajde &
hotelaria. "Nossa meta’’, explica Geraldo An-
tunes, ‘‘é prover de software para as vdrias
dreas de splicacio todos os pontos de venda
do AP il. Este ¢ o melhor investimento de
marketing que podemos fazer — software a
baixo custe para o usudrio”, conclui-
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Informatica em Ribeirao Preto

Com a finalidade de oferecer 4s empresas
de computagdo a oportunidade de exporem,
com vendas diretas, seus produtos e servigos
no interior de S3o Paulo, 0 .SENAC de Ribei-
rdo Preto realizou, de 25 a 28 de abril, a |
Feira de Informdtica da regifio. A iniciativa
objetivou ainda proporcionar ap publico con-
sumidor e em geral a chance de conhecer,
analisar e avaliar os produtos e servigos ofe-
recidos pelo atual mercado nacional de In-
formética,

Vdrias empresas estiveram presentes na
Feira, entre elas a Proldgica, Microdigital
{que aproveitou a odfsiEo para langar no in-
terior do Estado o seu TK2000}, Dismac,
Digitus, Polymax e Unitron. A grande atra-

¢do, no entanto, ficou por conta da Memo-
cards, empresa de Ribeirdo Preto especiali-
zada na revenda de microcomputadores e
periféricos que vém se destacando na produgdo
de software para as dreas comercial, de En-
genharia Civil e, principalmente, educacional.

Em seu estande, 0 maior da feira, a Memo-
cards demonstrou o trabalho que vem desen-
volvendo em oonjunto com os alunos do
Colégio Anglo, o qual tem resultado em uma
série de programas especificos para a drea
educacional, tais como: Maps do Brasii, Ca-
racteristicas dos Animais, Verbos e Estérias
em Ingifs, Introdugdo 3s Crases e Resumo de
Vestibulares para Microcomputadores. Com

excessdo deste dltimo, todos os demais pro-
gramas desta 4drea ndo sdc comercializados.
Parglelamente & Feira, realizou-se também

‘o Il Simpésio de Infarmatica, ande foram dis-

cutidos temas ligados 3 evolugfo e perspec-
tivas da Informatica no Brasil, Na oportuni-
dade, Ademir Potiens, gerente do SENAC e
organizador da Feira,” assegurou que, sendo
Ribeirdo Preto um importante parque comer-
cial dentro do Estado, ndo pode ficar alheio
aos progressos da informdtica, e declarou:
‘"Varias empresas da regido j4 estdo na era da
computago, mas ainda hd as gue precisam
melhorar o seu desempenho; esta é a nossa
principal preocupagfio ao promovermos even-
tos desta natureza’’.

Craft II, o A'pple da _Micr-bcraff

vendido também gm lgjas especiatizadas.

lares nacionais.

Nas primeiros dias de abril os jornais de S8o Paulo anunciavam que um novo micro-
computador da iinha Appie estava sendo lancado a um preco especial de Cr$ 1 milhdo e
90 mil, com exclusividade no Mappin, um dos maiores magazines da cidade, Tratava-se
do Craft Il, da Microcraft, empresa j& conhecida na drea de (nformatica pela fabricacdo
de placas para microcomputadores da linha Apple.

A escolha do Mappin, por seu poder de penetragdo junto ao pablico consumidor,
teve resposta imediata: a previsdo de vendas de 150 equipamentas no primeiro més es-
tourou nas duas primeiras semanas, e a partir do més de maio o micro j& estard sendo

Segundo Jae Yoon, diretor da Microcraft, o objetive da empresa ao langar o Craft |
foi oferecer um Apple profissional a um preco intermedidrio entre esta faixa e a faixa dos
pessoais, Sua configuragio bésica ¢ composta por UCP com microprocessador 6502, 48
Kb de memdria RAM, 12 Kb de ROM, teclado alfanumérico com auto repeticdo e oito
slots de expansfo para conexdo de cartSes periféricos (todos os cartdes fabricados pela
Mierocraft podem ser conectados diretamente no Craft ). O novo micro tem safda para
grevador cassete, opgdo para trabalhar com disquetes, e o usuario paders utilizar uma
televisfo comum (preto e branco ou colorida} ou monitor de video. O Craft Il & total-
mente compativel, tanto em hardware quanto em software, com o Apple IF e seus simi-

Computagio
RO escritorio

As altimas novidades em equipamentos,
utensilios e servigos de escritério, inclusive na
drea de processamento de dados ¢ teleproces-
samento, com tecnologia nacional ou estran-
geira, serdo apresentados na nova FUSE —
Feira Internacional de Utensfiios e Servigos
de Escritbrio, que se realizard em S4o Paulo
entre 20 e 24 de junho proximo.

Patrocinada pela Federagdo Nacional dos
Bancos e pela Federag¢do Brasileira de Bancos,
a FUSE estard montada no pavilhfo de ex-
posicBes do Parque Anhembi e, além do se-
tor de automacSo de escritérios, estard divi-
dida em comunicacdo e telecomunicagdo; ar-
quivo, classificacdo e microfilmagam; instala-
¢d0 e mobilidrio; médquinas de escrever, c4l-

culo, contabilidade, processamento de dinhei--

ro e cheques, acessérios e materiais; contro-
les visuais e reldgios; seguranga e controle;
artigos de papelaria, desenho e escrita: con-
sultoria & assessoria; brindes; sarvigos em ge-
ral; publicacdes; ensino e pesquisa; bancos,

A Feira funcionard no hordric comercial,
diariamente, inclusive acs sdbados e domingos.

Convenio
SENAI-CTI

O SENAI SP e o Centro Tecnolégico para’

Informética assinaram um convénio para a
realizag8o de atividades conjuntas de pesquisa,
desenvolvimento e produgfio de mdquinas e
equipamentos diddticos. Esse material serd
utilizado no ensino de Informdtica e Auto-
magso Industrial, como parte de projetos des-
tinados & farma¢fo pelo SENA! de recursos
humanes para inddstrias do setor de eletrani-
ca. A primeira atividade conjunta j§ estd em
andamento: tratase do treinamento de idc-
nicos do SENAI paulista, docentes nas,dreas
de eletrdnica, mecénica de precisfo e instru-
mentagdo, além de técnicos em supervisio de
ensinc e material did4tico, nas dreas de ro-
bética industrial e sistemas operacionais para
microcomputadores. Apds o treinamento,
esses wdchicos vdoc desenvolver projetos de
construgdo de equipamentaos diddticos de au-
tomagdo industrial e de equipamentos did4ti-
cos para o ensino de informdtica.

Microtecla

Foi inaugurada recentemente em Franca,
interior de 540 Paulo, a Microtecla, loja espe-
cializada na comercializagfo de rmicrocompu-
tadores pessoais e profissionais. Na nova loja
podem ser encontrados equipamentos da
Labo, Prolégica, Dismac, Unitron e Microdigi-
tal, aldm de suprimentos e livros a revistas da
4drea. No departamento denominado Bouti-
que, encontram-se calculadoras, fitas, jogos,
reldgios-game e videogames. A Microtecla fica
na Rua Major Caludianc, n®. 1.445, Franca,
Sdo Paulo, tel.: (016} 722-2820. =
=

Rt

MS E FEITA
PARA VOCE
PARTICIPE COM

SUA OPINIAO

Escreva-nos di-
zendo qual a sua
drea de interesse,
conte-nos tam-
bém as suas expe-
riéncias com seu
micro, o que

2 _Vocé quer ver
publicado em MS, o que vocé acha
da sua MS, enfim, diga tudo que
torne MICRO SISTEMAS ainda
mais feita para vocé.
E lembre-se: todo leitor que nos
escreve concorre automaticamente
a uma assinatura de um ano de
nossa MICRO SISTEMAS. Mande
logo sua opinido para Redagdo de
MICRO SISTEMAS no Rio de
Janeiro cu em Sdo Paulo: Av.
Presidente Wilson, 165/grupo
1210 - Centro - CEP 20030 -
Rio de Janeiro - RJ; Rua Cliveira
Dias, 163 - Jardim Paulista - CEP
01433 - 580 Paulo - SP.
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Antes de aplicar seu rico dinheirinho, calcule, com seu micro da linha
Sinclair, os juros, o montante ou o capital de investimento.

Para bom investimento,
um micro pessoal basta

ste programa, elaborado em um
TK82-C, tem a finalidade de cal-
cular algumas varidveis financei-
ras a partir de valores conhecidos.

Ag varidveis previstas no programa sfo:

. P — principal, ou seja, o capital no dia
de hoje (capital no inicio da con-
tagem dos perfodos de capitaliza-
¢do);

. 8§ — montante, ou seja, o capital no fi-
nal do periodo (capital no final da
contagem dos periodos de capita-

lizaggo);

. N — nimero de periodos de capitaliza-
¢io;

.I— taxa de juros por perfodo de capi-
taliza¢do;

.J — taxa de juros compostos em N pe-
riodos de capitalizagfo;

. R -- série uniforme de pagamentos, ou
seja, série uniforme de valores de
retirada ou entrada, sendo cada
parcela entendida como no final
de cada periodo.

O programa funciona de acordo
com a tabela apresentada na figu-
ral.

COMO PROCEDER

Veja agora, através de dois exemplos,
como funciona o programa.

1 - Quanto teremos daqui a 12 me-
ses se aplicarmos hojé Cr$ 1.000,00 a
2,5% ao més?

34

Armando Oscar Cavanha Filho

a) Sdo dados: N = 12,P= 100000¢l
= 2,5; deseja-se calcular S.
b) Digita-se o cddigo que representa o
problema (no caso, achar § a partir de
N, P e 1, ou seja, cédigo 0).

DADOS CALCULA CGDIGO
P,I,N
5,I,N
s,p,I
s,P,N
P,I,N
R,I,N
R,P,I
R,P,N
R,I,N
$,1,N
R,S,I
J,N

H 2 W HZ 9 R HZ D0
- 0 W ® N oUW NSO

[

Figura 1

¢) Introduzem-se os valores na ordem
pedida.
d) Obtém-se a resposta: § = 1344,88.

2 — Um vendedor de carros apresenta
um Volks usado por Cr$ 100 mil de en-
trada, mais 12 prestagGes de Cr§ 50 mil.
O prego a vista é de Cr§ 350 mil. Qual a
taxa de juros do financiamento?

a) Sio dados: P = 350.000 — 100.000

= 250.000,N = 12 e R= 50.000; de-
sefa-se calcular 1.

b) Digita-se 7.

c) Introcduzem-se os dados.

d) Resposta: 1= 16,94%.

OUTROS EXEMPLCS

3 — Quanto devo pagar hoje para ter
o direito de receber Cr§ 10 mil daquia
cinco anos, a juros de 10% ao ano?
S= 10,000
N=35

T= 10

Resposta: P = 6209,21

4 — Um empresério pretende fazer
um investimento que renderd Cr§ 100
mil por ano, nos préximos 10anos. Qual
o valor do investimento, sabendo que a
taxa de juros é de 6% ao ano?

R = 100.000
N=10
1 =6%aa

Resposta: P = 736.008,71

5 — Quanto devemos depositar semes-
tralmente numa conta a prazo fixo, que
paga juros de 12% por semestre, para tet-
mos Cr$ 50 mil daqui a sete anos?
I = 12%ao semestre
S = 50.000
N= 7x 2= 14 semestres
Resposta: R = 154356

6 - Quais 0s juros mensais equivalen-
tes a 34 4% ao ano?
1= 34,4% aa
N = 12 meses
Resposta: 1 = 2.49% ao més

MICRO SISTEMAS, maio/84




- Cdlculo de Parcime_tms_ Financeiros

10 REM "FINANCEIRQ" UZA O NUMERO DE CODIGO E NEWLINE 495 INPUT 1
15 cis " 500 PRINT "INTRODUZA N"
17 PRINT 210 INPUT COD 505 INPUT N
20 PRINT "ESTE PROGRAMA CALCUL 220 CLS 530 CLS
A ATLGUNS" 230 IF COD=0 THEN GOTO 360 540 LET P=S/{1+I1/100)**N
30 PRINT "PARAMETROS FINANCEIR 240 IF COD=1 THEN GOTO 480 550 PRINT "P=":P
05 :* 250 IF COD=2 THEN GOTO 600 555 PRINT
40 PRINT 260 IF cob=3 THEN GOTO 720 560 PRINT "S=";§
60 PRINT " DADOS CALCULA 270 IF COD=4 THEN GOTO B840 565 PRINT
cCoOnIGo" 280 IP COD=5 THEN GOTO 960 570 PRINT "I=";I
70 PRINT " P,I,N-==s——mmufmme 290 IF COD=6 THEN GQTO 1080 575 PRINT
—————t 300 IF CoD=7 THEN GOTQO 1200 580 PRINT "N=";N
80 PRINT " 8,I,N=——=——=—==Po——- 310 IF CcoD=8 THEN GOTO 1410 590 GOTO 1890
—m————" - 320 IF COD=9 THEN GOTO 1530 600 PRINT "INTRODUZA 5"
90 PRINT " S,P,I-——==—==== N-———v 330 IF COD=10 THEN GOTC 1650 605 INPUT &
—_————2n 340 IF COD=11 THEN GOTC 1770 610 PRINT "INTRODUZA P"
100 PRINT " §,P,N——-—————— I-——- 250 IF COD>1l THEN GOTQ 1870 615 INPUT P
______ 3 360 PRINT "INTRODUZA EB" 620 PRINT "INTRODUZA I“
110 PRINT " P,I,Nr=rr—r—m= R == 365 INPUT P 625-INPUT T
—————— 4" 370 PRINT "INTRODUZA I 650 CLS
120 PRINT " R,I,N-—————- P 375 INPUT I 660 LET N=(LN (S/P))/(LN (1+I/1
------ w 380 PRINT "INTRODUZA N" 00)}
130 PRINT " R,P,I-—======= ) — 390 INPUT N 670 PRINT “N=";N v
------ 6" 410 CIS 675 PRINT
140 PRINT " R,P,N-——=—=—==~ T-=— 420 LET S=P*(1+I/100) **N 680 PRINT "S=";S
______ 7n 430 PRINT "S=";8§ 685 PRINT
150 PRINT " R,I,N-—-=—==== 5-—m- 435 PRINT 690 PRINT "p=";P
______ 8" 440 PRINT "p=";Pp 695 PRINT
160 PRINT " §,I,N========r - Y— 445 PRINT 700 PRINT "I=";I-
——————gn 450 PRINT "I=";I 710 GOTO 1890
170 BRINT " R,8,T-——————m T 455 PRINT 720 PRINT "INTRODUZA 5"
_____ 10" 460 PRINT "N=";N 725 INPUT S
180 PRINT " J,N====emmme==l==e= 470 GOTO 1830 730 PRINT "INTRODUZA P"
————— " 480 PRINT "INTRODUZA S" 735 INPUT P
190 PRINT 485 INPUT S 740 PRINT "INTRODUZA N"
200 PRINT "PARA INICIAR, INTROD 490 PRINT "INTRODUZA I"“ 745 INPUT N
»
sirnci=ir-
SINCLAIR E MARCA REGISTRADA DE SINCLAIR RESEARCH LTD
* APLICACOES SERIAS PARA TK 85 E CP 200 # 30 JOGOS PARA TK 82C E CP 200
3% Edigso, atualizada e com nova compasigdo grifica CRS$ 9.000 3% Ediggo CR$ 6.000
Quem ¢ Sinclair? — Convertendo outros Basics — Contendo os Bytes — Economi- Damas — Labirinto - Entemprise — G‘_)]fe - Velha — Visita 0 Castelo Cassino —
zando Memoria - Fluxogramas — Top Down — Erros da ROM —~ Corthecendo a Im- Rolet‘a‘ Russa —~ Corrida de Cavalos — Vinte ¢ Um — Cubo Mégico — Senha — Banco
pressora — Chaining Programas — Sub-rotinas em Custette — Folha de Pagamento — Imobilidrio — Forca — Dados — Invasores — etc.
Balancete — Comegio Monetéria do Imabilizado — Das ContribuigBes do 1APAS — PROGRAMAS NO CODIGO DA MAQUINA

Contas a Receber — Cadastro de Clientes — Conta Bancdra — Correglio de Provas —
Processador de Textos — Estatistica — Custos — Or¢amento Doméstico — Ram To-

‘per & DataFile em Codigo — eic. * CODIGO DE MAQUINA PARA TKE CP 200
13 Edigio CR$ 9.000

Inversdo de Video — Som por Software — Labirinto — Destrava Soft

® 45 PROGRAMAS PRONTOS PARA RODAR EM TK 82C E NE Z800

€3 Ediglo, rimpressa CRS 5.500 Niimeros Bménos-e-Hexndecimais — Arquitetura do ZB80 — Edi(and-o em Codigo ~

Programa para Edigio — As Instrugdes do Z80 em Exemplos Sub-rotinas da ROM —
Arquivos — Estoque — Plano Contabil — Folha de Pagamento — Agenda Telefonica A ROM de BK - Diciondrio das Instrugtes — Hex X Mnemonicas — Rex X Deci-
Caga a0 Palo - Trilha - fogo da Velha = Forca = Dado - Tabelas — Tabuada - mal — Incluindo os Programas Scroll — Save Display no Ram Top — Contadores de

Conversio de Coordenadas — Média — Progress3o — Tabelz Price — Fibonacci — De- Pontos ou Tempo — Dataftle — Renumber — Labirinto — som por Software — Mi-

preciagdo - Renumerador de linhas em Codigo— efc . . . cron Pac — Bombardeio ete. ..

Daspachios para todos os Estados madianie Ordem de Pagamento ou Chaque Nominal

MICRON ElEﬁTRﬁNICA com o, LToA. Av. 580 lodo, 74 « Tel, (0123) 22-4194 - cep 12200 - 5. ). Campos-SP




PARA BOM INVESTIMENTO, UM MICRO PESSOAL BASTA

770 CLS 1045 PRINT
780 LET I=((S/P)**{1/N))-1 1050 PRINT "I=";I
790 PRINT "I=";I*100 1055 PRINT

795 PRINT 1060 PRENT "N=";N

“800 PRINT "S=";S 1065 GOTO 1890

805 PRINT 1080 PRINT "INTRODUZA I*
810 PRINT "P=":P 1100 INPUT I

815 PRINT 1105 PRINT "INTRODUZA P"

820 PRINT "N=";N

830 GOTO 1890

840 PRINT "INTRODUZA P"
845 INPUT P

1110 INPUT P

1115 PRINT "INTRODUZER R"
1120 INPUT R

1130 CLS

860 PRINT "INTRODUZA I" 1132 IF R<P*LI/100 THEN GOTO 2340
870 INPUT I 1140 LET N=(LN (R/(R-P*I/100)})/
875 PRINT "INTRODUZA N" (LN (1+I/100))

880 INPUT N 1150 PRINT "N=";N

890 CLS 1155 PRINT

900 LET R=P*((T/100) /(1-(1+I/10 1160 PRINT "I=";I

0)**{=N))) 1165 PRINT

910 PRINT "R=";R 1170 PRINT "P=";P

915 PRINT 1175 PRINT

920 PRINT "P=";P 1180 PRINT "R=":R

925 PRINT 11%0 GOTO 18390

930 PRINT "I=";I 1200 PRINT "INTRODUZA R"

935 PRINT 1220 INPUT R

1225 PRINT "INTRODUZA P"
1230 INPUT P
1235 PRINT "INTRODUZA N"
1240 INPUT N

940 PRINT "N=";N

950 GOTO 1890 .

960 PRINT "INTRODUZA R"
980 INPUT R

%85 PRINT "INTRCDUZA I" 1250 CLS
990 INPUT I 1255 PRINT "SE @ PROCESSAMENTO D
995 PRINT "INTRODUZA N" EMORAR"
1000 INPUT N 1256 PRINT "MAIS QUE 2 MIN CONSU
1010 cLS LTAR O"

1020 LET P=R#*({(I/100)/(1=(1+T/1
00) ** (=N) ) ) **(-1})

1030 PRINT °"p=";P

1035 PRINT

1257 PRENT "AUTOR DC PROGRAMA™
1258 PRINT "VIA MICRO SISTEMAS"
1260 LET Q=R*N

1270 IF Q>P THEN GOTO 1300

1040 PRINT "R=";R 1275 CLs
1280 PRINT "IMPOSSIVEL; REVEJA S
EUS DADOS"
1285 PRINT "PORQUE N*R TEM QUE S
ER >P"

1290 GOTO 17

1300 LET IO={(R*N/P)**{1/(N+1)))
-1

1310 LET RO=(P*I0) /(1-{1+IQ) **(-
N})

1320 LET Y=ABS (R-RQ)

1330 IF Y>01 THEN GOTO 1390

1335 CLS

1340 PRINT "I= ";IO*100
1345 PRINT

135¢ PRINT "R=";R

1355 PRINT

1360 PRINT "P=";P

1365 PRINT

1370 PRINT "N=";N

1380 GOTO 1890

1390 LET T0=IO0+{(R-RO}/R}*I0
1400 GoTO 1310

1410 PRINT "INTRCDUZA R"
1430 INPUT R

1435 PRINT "INTRODUZA 1"
1440 INPUT I

1445 PRINT "INTRODUZA N"
1450 INPUT N

1460 CLS

1470 LET S=R*(({1+I/100)**N-1) /(
I/100))

1480 PRINT "S=";S

1435 PRINT

1490 PRINT "R=":R

1495 PRINT

1500 PRINT "I=";I

1505 PRINT

1510 PRINT -"N=":N

1520 GOoTO 1890

1530 PRINT "INTRODUZA 5"

1550 INPUT S
1555 PRINT “INTRODUZA I"
1560 INPUT I

1565
1570
1580
1590

PRINT "INTRODUZA N®

INPUT N

cLs

LET R=S*{{{1+I/100) **8N-1}/(

I/100))**(-1)

1600
1605
1610
1615
1620
1625
1630
1640
1650
1670
1675
1680
1685
1690
1700
1710

PRINT "R=";R

PRINT

PRINT "S=";5

PRINT

PRINT "I=";I

PRIKT

PRINT "N=";N

GOTO 1830

PRINT “INTRODUZA R"
INPUT R

PRINT "INTRODUZA S™
INPUT 5

PRINT "INTRODUZA I"
INPUT I

cLS

LET N=(LN ({S*I/(100*R})+1)

Y /(LN (1+I/100))

1720
1725
1730
1735
1740
1745
1750
1760
1770
1790
1795
1800
18310
1820
100

1830
1835
1840
1845
1850
1860
1870
1875

PRINT "N=":N

PRINT

PRINT "R=";R

PRINT

PRINT “"8=";§5

PRINT

PRINT "I=";I

GOTO 1890

PRINT "INTRODUZA J"
INPUT J

PRINT "INTRODUZA N"
INPUT N

CLS

LET I=((1+J3/100)**(1/N)=1)*

PRINT "I=";I

PRINT

PRINT "J=";J

PRINT

PRINT "N=";N

GOTC 1890

CLS

PRINT "CODIGO =";COD;",INEX

ISTENTE."

1880
1890
1900
19l¢
1920
1930
1940
195¢
1960
1970
1980
1950
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2055
2060
2070
2080
2090
no"
2100
opos*”
2120
2300

GOTO 17

FOR M=10 TG 50
PLOT M,15

NEXT M

FOR K=15 TO 25
PLOT 10,K

NEXT K

FOR L=15 TO 30
PLOT 50,L

NEXT L

FOR Q=10 0 15
PLOT 13,0

PLOT 16,0

PLOT 19,Q

FLOT 22,Q

PLOT 25,Q

PLOT 47,0

PLOT 50,0

NEXT Q -

PRINT AT 10,3;"p"
PRINT AT 7,27;"S"
PRINT AT 16,14;"SERIE®"R"""
PRINT AT 9,8;"I=JURQS/PERIO

PRINT AT 11,8;"N=N& DE PERI

PRINT AT 14,26; "TEMPO"
PRINT AT 20,0;"PARA CONTINU

AR DIGITE 1"

2310
2320
2330
2340

INPUT W
IF wWw=1 THEN GOTO 15
STOP

PRINT "ATEWCAQ, ERRQ : R>P*

I/100 SEMPRE"

2350

GOTO 17

wr

[am

. AEVENDEDOR AUTORIZADO

Federal do Parand,

Armando Oscar Cavanha Filho é Engenheiro Mecsnico formado pela Universidade
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RINGO R-470 CHEGOU A CIDADE.
0S OUTROS MICROS QUE SE CUIDEM.

AR

Cr% 449.950,00

0 microcomputador Ringo R-470 é, disparado, o melhor em sua categoria. E mais répido na execugéo de programas, oferece amplas possibilidades de
expanséo e € 0 Unico micro totalmente projetado e desenvolvido no Brasil, aprovado pela SEI - Secretaria Especial de Informética.

Um verdadeiro herdi nacional,

Vogé podef ?ontar com ele para resolver problemas pessoais ou profissionais, ou simplesmente para se divertir, através de varios jogos disponiveis em
cartuchos ou fitas.

Alis, cartucho é o que néo falta para o Ringo. Ele é compativel com todos os programas do famoso Sinclair e possui equipamentos periféricos
- exclusivos que ampliam muito a sua capacidade.
Compare o Ringo R-470 com os similares e comprove: nunca apareceu um micro pessoal tao profissional por estas redondezas.

CARACTERISTICAS TECNICAS: * Resolugao grafica 64 x 44 pixels (unidade gréfica), podendo atingir uma Avenda nas lojas especializadas em micros,

* Linguagem Basic e ¢odigos de maquinaZ-80 matriz de 256 x 192 quando utilizado com cartuchos _ foto-video-som e grandes magazines.

*8KByles ROM expandivel para 16 K Bytes * Gelculos arflméticos, funces trigonométricas, logaritmicas e ldgicas N3o encontrando ¢ Ringo nestes locais, ligue para

+16 KBytes RAM expandivel para 48 K Bytes L] Carlut_:hos Instant Soft (programas aplicativos em ROM - exclusivo) 217.8400 (SP) ou (011) 800.8441 e 800.8442 (Outras

* Utiizavel em qualquer TV P88 ou cores # Velocidade de gravagdo em fitacassete 2400 BPS localidades do Brasil). DDD gratuito.

s Conector para Joystick (jogos) EXPANSOES:

* Tecado tipo QWERTY com 49teclas ¢ 15 fungBes -teclas de edigio * Gravador de EPROM para gravar, editar e copiar programas em cartucho RI"GO R:@?@
(movimentagéo de cursor e cormegdo) com repeticio autematica * Interface para impressora ou méquina de escrever elétrica

* Exclusiva tecla de inversdo de video » Sintetizador de sons - 0 micro que aceita desafios.

¢ Telacom 24 linhas de 32 colunas paratexto * MODEM (Comunicagdo telefonica- 1.200 Bauds) Ritas do Brasil Ltda. - Divis4o Informatica

* Prego suleito a alteragéo Telex (011) 34673 Rita BR
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Enxadrista experiente, Luciano Nilo de An-
drede jd4 escreveu para os jornais “Correio da
Manh&”, “Data News"” e “Ultima Hora™ ¢ pa-
ra a revista “Fatos & Fotos™,
mista, trabathando no Ministério da Fazenda,
no Riy de Janeiro, As opinifes e comentdrios
de Luciano Nilo de Andrade, bem como as
oltimas novidades do Xadrez jogado por com-
putadores,
MICRO SISTEMAS.

Lutiano 8 econo-

estar§o sempre presentes em

QQual o melhor micro?

sta é uma pergunta que muitos
leitores me fazem, dificil de res-
ponder dada a crescente evolu-

¢do tecnolégica da microinformética -

que a cada dia nos surpreende com equi-
pamentos dotados de recursos mais e
mais apurados. Mas podemos, hoje, ci-
tar o Elite A/S, o qual venceu o 111 Cam-
peonato Mundial de Micros realizado no
final do ano passado, cujos resultados j&
foram divulgados nesta secdo (hd que
considerar que o emparceiramento ado-
tado foi o suico, o que dd azo ao fator
sorte).

Em testes realizados aqui no Rio, ele
ligeiramente se impds por jogar melhor
as aberturas, gragas 4 sua maior memaoria
e leve superioridade na fase final. Em
confronto com o Constelfation, apare-
lho que custa metade do prego do Elite,
O escore continua empatado depois de
jogadas quatro partidas. Duas reldmpago
e duas pensadas. Estas duas Gltimas vdo
a sequir reproduzidas para que o leitor
possa fazer seu préprio julgamento.

Elite A/S x Constellation
Rio, margo de 1984

1 — C3BR P4D: 2 — PABD P5D: 3 —
P3CR P4BD; 4 — B2C C3BD; 5 — 0-0
C3B; 6 — P3D P4AR; 7 — DAT B2D; 8 —
B2D C5CR; 9 — P3TR C3B; 10 — C3T
B2R; 11 — D3C D1B; 12 — CxP{(?!).
Uma ousada entrega de duas pecas por

~uma torre e dois pedes. 12 —...CxC; 13
— BxP D1D; 14 — BxT DxB; 15 — C5C
0-0; 16 — R2T P3TD; 17 —P4B C{4)5C+;
18 — PxC CxP+; 19 — R1C PxC. O £/i-
te, afinal, nfo conseguiu mostrar 0 que
Queria com o sacrificio do cavaio na
129 jogada. 20 — PxP B3R; 21 — D3T
D4D!; 22 — TD1R T1T; 23 — B5T(?}
D4T; 24 — T2B B1D; 25 — BxB TxD;
26 — PxT CxT: 27 — RxC D7T+: 28 —
R3B B4D+; 28 — P4R D7D; 30 —
PxB DxT; 31 — P6D DBR+; 32 — R4C
P4T+ e as brancas abandonaram porque

38

hicd

] e

Diagrama A — Posigido
depois de 32 — R4C P4T+!
As brancas jogaram 33 —
RxP

R2T;35 — P5B P3C+;
36 — PxP PxP mate.
Observecdo. cada micro
dispunha de duas horas
pare cada 40 jogadas.,

Diagrama B — Posigdo
depois de 16 — 040(?)
TxP! Observapao: cada
;34 —P7D micro dispurha de duas

horas para cada 40 jogadas.

Diggrama C — Posigdo
depois de 19 — BxB. As
pretas anunciarem mate em
quatro jogadas comegando
com 19 — .. D5T1; 20 —
B7B+RI1B;21 - TIR
T8T; 22 — R2C D6T mate!

previram que levariam mate em quatro
jogadas (veja o diagrama A).

Constellation x Elite A/S
Rio, margo de 1984

1 — P4D P4D; 2 — PABD P3R; 3 —
C3BR C3BR; 4 — C3B P3B; 5 — B5C
PxP; 6 — P4R P4ACD; 7 — P5R P3TR;
8 — PxC. Comentando esta continuagdo,
h4 30 anos, S. Tartakower declarou ser
esta uma continuacdo umpromising ce-
pois da seguinte sequéncia: & — ...PxB;,
8 — PxP BxP etc. O Constellation néo
pensa assim. Bom, o resultado logo sabe-
remos. 8 — ..PxB: 9 — C(3BR)xP DxPB;
10 — C{6)4R D1D; 11 — B2R P5C; 12
— CA4T T5T; 13 — P3B P4BR; 14 -
P3CR T3T:; 15 — CRbLB B3D; 16 —
0-0(?) TxP! e as pretas fragmentam a
estrutura de peles que protegia 0 mo-
narca branco {veja o diagrama B).

17 -- CxPRI(?) (as brancas estio deso-
rientadas}. Maior resisténcia ofereceriam
com P48, o gue ja deveriam ter feito no
seu 169 lance. 17 — ..BxC; 18 — BxP
BxP! As pretas rejeitam o ganho fécil

do bispo para ameacarem mate. 19 —
BxB e as pretas (o Efite) anunciam mate
om quatro jogadas {veja o diagrama C).

CONTINUE JULGANDO

Abente x Netto
Paraguai, 1983

Diggrama D —
As pretas
jagam e ddo
mate em seis
Jogadas, O
Elite gastou
4m 43 para
encontrar a
resposta e o
Super 9
precisou de
6m 8s.

Solu¢do do problema

je18w yEL — 9 +198
Qxd — g “+H28Q D24 — ¥ '+48A LXH — E
fi+408L 224 — T '+HaL™ — L —a ewesbeiqg

]
2l
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- NACETUS

- REDES LOCIS

) AT

Cetus

¥

#*

e N

* OBS. DIFERENTES CPU'S F PERIFERICOS DE SUA PREFERENCIA

INEDITO NO BRASIL

A Cetus langa o CS-1000. Um
nodo capaz de alimentar a
vontade dos seus computadores
realizando as funcdes de
comunicacdo indispensavel e
minimizando os custos
operacionais.

0 CS-1000 é uma dessas
grandes idéias que chegam para
ficar.

O QUEE O CS-1000

Como pioneira na
implanta¢do de redes locais, a
Cetus traz o CS-1000 para
permitir a expansdo ilimitada do
processamento, antes realizado
por um grande computador de
capacidade limitada.

Ele permite a interligacdo de
computadores,
microcomputadores e
periféricos, sem nenhum
controlador centralizador de
rede, fazendo com que as
operacoes dos'componentes na
rede ndo sejam prejudicadas
pela falha de um ou mais
elementos.

Os nodos CS-1000 tém, na
funcdo de interface, a
capacidade de realizar os
protocolos da rede, método de
acesso, integridade da
comunicagao, endere¢amento,
transferéncia de dados,
empacotamento de mensagens,
controle de fluxo, temporizagdes,
deteccdo e recuperacao em caso
de falhas, liberando os _
equipamentos usuarios dessas
tarefas.

O INICIO DA REDE
PODE SER UM MICRO

Para capacitar a rede em
fungdo da necessidade, os
equipamentos adquiridos sao
progressivamente interligados.
O CS-1000 é um elemento
inteligente que, ligado a rede,
permite comunicagio
simultinea ¢ independente entre
todos 05 elementos, dois a dois
no minimo. Sua Rede Local vai
crescendo a medida das suas
necessidades até 255 elementos
(computadores, impressoras,
terminais, discos, etc.) que se
interligam através de um
simples par de fios trancados.

REDE LOCAL
CETUS

A partir de agora, com a Rede
Local Cetus e o CS-1000, o sen
sistema vai evoluir tanto, mas
tanto, que o processamento no
Brasil vai passar a ter duas
datas. Uma, anterior, ao CS-
1000. A outra, apés o
surgimento da Rede Local
Cetus.

FILADA A ABICOMP

Rua Aite. Cochrane, 206

Tijuca - Rio de Janeiro

Tels.: (021) 284-7075 ou
284-6659 .

i




Esta dica de programacao vai para os usudrios da linha TRS-80: Como reservar
€spago na memaoria para carregar rotinas em linguagem de méquina

drios usudrios de micros da li-

nha TRS-80 encontram certa

dificuldade quando precisam

Teservar espaco na memdoria
para carregar um programa em lingua-
gem de miquina. A idéia corrente ¢ que,
¢ 0 computador ji estiver ligado, terd
que ser desligado quando surgir PROTE-
GER para reservar a 4rea. Na verdade,
porém, isto nfo é necessdrio: basta utili-
zarmos a fungao VARPTR - Variable
Pointer Function.

VARPTR nos permite encontrar a lo-
calizagdo do indice de qualquer varidvel.
A partir dai, mandamos o computador
calcular a sua localizagfo e armazenar

Lz'stagem 1

0 CLs

1 CLEAR: ST$="123456789012345678
901234567690

2 I=VARPTR(ST$): 'f = LOCALIZACA
© DO INDICE DA VAR, ST§

3 LEB=PEEK(I+1): 'LSB — BYTE MEN
08 SIGNIFICATIVO DA VAR, ST$

4 MSB=PEEK (I+2) : 'MSB = BYTE MAT
S SIGNIFICATIVO DA VAR. ST$

5 L= LSE + 256 * MSB: 'f = Locar
LZACAO DA VAR. 5T%

6 FOR Z=1 TQ LEN (ST$}

7 PRINT®O,"CODIGO GRAFICO {128/2
55)":;: INPUT CG

8 POKE L+Z~1,CG

9 PRINT®@470,5T$ -

10 NEXT

40

José Ricardo Flores Rodrigues

nossa rotina em linguagem de méquina
dentro desta varidvel.

Digite o programa que estd na lista-
gem 1 para ver como funciona. Feito
isso, digite RUN e entre com os seguin-
tes codigos:

128 156 128 136 148 251
168 159 189 159 189 251
130 171 135 175 1371 2357
128 176 187 177 144 2571

128 160 151 181 128 128

Vocé acabou de colocar caracteres
gréficos dentro da string ST$. O codi-
ge 251 imprime 59 espacos em branco.
Dé um PRINT ST$ e logo ap6s um
LIST 1. Notou que coisa horrivelmente
interessante ficou a varidvel ST$ ? Para
evitar que o conteido do ST$ fique
desta forma, utilize ST$ = STRINGS$
(30,0); ¢ antes de continuar, entre com
o seguinte: FOR A =0 TO 800 STEP
70: CLS: PRINT @ A, ST$ :: NEXT.

A partir do momento em que a ro-
tina em linguagem de midquina estiver
armazenada na memobria, executi-la
num programa escrito em BASIC &
bem simples se utilizarmos a fungio
USR. Existern, entretanto, alguns de-
talhes que vocé ji sabe mas que seu
computador precisa ser informado
através do programa,

Abrindo espaco para
a linguagem de maquina

Vocé precisa informar, por exern-
plo, se estd trabalhando com disco ou
fita. Experimente usar:

CL5: IF PEEK (16396) =
201 PRINT "NAQ ESTOU
COM DISCO! E VOCE SA
BE"

ELSE "CLARC QUE SIM
SEU TOLO"

8e vocé niio possui sistema de disco,
use o POKE nas posigSes 16526 e
16527; caso contririo, utilize a fun¢ao
DEFUSR = L. Resumindo:

IF PEEK (16396) = 201
POKE 16526, LS; POKE
16527, MS ELSE DEFUSR
=L

E importante também trabalhar
sempre em localizacGes de meméria
compativeis com a capacidade de seu
computador, ou seja, IF L > 32767
L=1L — 65536. Além disso, a constan-
te da string da linha I deverd ser sufi-
ciente, sempre igual ou maior que a
quantidade de itens do comando
DATA (da rotina em linguagem de
miquina).

MICRO SISTEMAS, maio/84
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Listagem 2

1 DEFINT A-2: CLEAR 100: ST§= ST
RINGS (30,0) : V=VARPTR(ST$)

2 LS=PEEK (V+1) 1 MS=PEEK (V+2): L=
LS+256%M5

3 IF L»32767 L=L-6553¢

4 IF PEEK{16396)= 201 POKE 1§52
6,LS: POKE 16527, MS ELSE DEFUSR
=L

5 READ DT: IF DT=990 GOTO 15

6 POKE L,DT: L=L+l: GOTO 5

10 Y=USR {768+RND(10)}: RETURN
1l FOR X=1 TO 15: Y=USR(7684X) :

NEXT: FOR X=15 T0 1 STEP -1: v=u

SR(768+4X) : NEXT: RETURN

1Z DaTa 205,127,10,62,1,24,0,237
+91,61,64,69,47,230,3

13 paTa 179,211,255,13,40,4,16,2

46,24,242,37,32,241,201,990

50 DATA "CADA VEZ QUE VOCE ESCUT
A ESTE BARULHINHO, ESTA' UTILIZA
NDO A", "LINGUAGEM DE MAQUIMA ATR
AVES DA FUNCAO 'USR' PELO COMAND
O EM"

60 DATA "BASIC 'GOSUB® CONTIDO N
A LINHA 30°,"

"

70 DATA " EXPERIMENTE RETI
RAR AS LINHAS - §, 8 E 10 DG PRO
GRAMA" , "'FORMULA 1 ' (MICRO SIST
EMAS NR. 16, PAG.50) E ENTRE COM
AS"”

80 DATA “LINHAS DE 1l A 6 DESTE P
ROGRAMA. ", " { NAD ESQUECER DE

ENTRAR COM '990' NA LINHA 13 )",

90 DATA "O SEU MICRO PROVIDENCIA

CP cpm
ONDE VOCE ENCONTRA
A SOLUCAO!

15 CLS: 'PROGRAMA PRINCIPAL
20 READ A$: IF A$="FIM" GOTO 130
25 IF A§="1" GOSUR 11: GOTO 20

RA TUDO PARA VOCE. E ABSIM, NAO
SERA" , "NECESSARIO DESLIGA~LO PAR
A RESPONDER PERGUNTAS COMO:",

30 FOR A=1 TO LEN (A$): PRINT MID 100 pATA "1",m "READY?"
${A%,A,1);: GOSUB 10: NEXT: PRIN "
T 11G¢ DATA “1"," 'PROTEGE
35 GoTo 20 R' "
40 DATA “"0OI, TUDO BEM?", " 120 DATA "FIM"
d 130 GoTo 130 - OFERTA ESPECIAL DO MES:
&= OCP-300 ITK2000

Para terminar, rode o programa da
listagem 2 ¢ veja, na pritica, como vo-
¢€ deve agir para carregar suas rotinas

José Ricardo Flores Rodrigues é formado

e po finad C CentralPanamericana
em Administracdo de Empresas e Ciéncias de Microinformatica

em linguagem de méquina.

Contdbeis pela Facuidade Cindido Mendes,
A4

Pca Clovis Bevitdequa, 121-22 and., - SP
Tels (O11)32-7752e 34-3057

A Nasajon Sistemas, uma empresa
especializada no desenvolvimento de
programas, estd lancando na mercado,
em caréter exclusivo, um completo
sistema de Folha de Pagamento para
microcomputadores dos tipos

DGT 1000, CP 500, TRS 80 e outros.
Relatbrios emitidos: Relagio de Em-
pregados, Quadro de Horirios, Folha
de Pagamento, Resumo da Folha, Re-
logdo de FGTS, Guiade FGTS, Rela-
¢do de I.R., Guia de IAPAS, Relagio
p/Banco, Recibo de Pagto., etc.

asal0n S04 bam ver, 1.6 B8
Lraaden Byt cemn, e [T — =

== 0GOS DA ENMPRESA

N var. 5
SISTEMA GERM. OE FOLHA DE PRBAMENTO |§mid /b4

LRI N
ACRAFIN ENTRADR241DA
o

PRECO ]
Controle de Estoque 20 |
Mala Direta e/ Ed. Texto 25
Contas a pagar/receber 15 !
Tesouraria (c/saldo bancéria} 15 §
Credidri 30 i 3
C(rfrﬂlag;ﬁdade 30 Av. Rio Branco, 45 grupo 1311 — CEP 20090

‘ Tel.: (021) 263-1241 — Rio de Janeiro - RY
Voo encontra esses ¢ outros programas em NESs0s

revendedores credenciados.
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EQUIPAMENTOS

»Vando APPLE |l PLUS, language
Card 64K, Drive, US$ 5000 em
Prog, prego 310 ORTN — Josias
(021) 5518350 — RJ. )
e Vendo disquetes Verbatim-Da-
talife 5 1/4, tenho vérias caixas
com 10 cada. Tratar com Jorge
Luiz Mara, Rua Timédteo da Cos-
ta, 444/804, tel.: (021) 274.5329,
R..

® Vendo micro de bolso Sharp
PC-1500, linguagem BASIC, inter-
face para 2 cassetes e plotter com
4 cores e 9 tipos de caracteres. Na
embalagem e com manuais. Tel.:
{011) 240-4140, Sdo Paulo.

¢ Troco TK 85 com 16K, joys-
tick, gravador National, Mobyliet-
te, 11 fitas com jogos, 2 livros
com aplicativos e jogos de video
(Tv P&B) por CPS00, ou por
Color 64 excluindo videa. Tratar
com Carlos a partir das 7 hs em
dias Gteis, teh.: (011) 4214610 ou
421-4613. SP.

SOFTWARE

e Vendo ou troco Programes
para computadores compativeis
corn o TRS-80 Modelos 1 e 11, e
computadores de légica Sinclair,
Escreva para Carlos Seleri, Av.
Sernambetiba, 2.600 81 3/103,
Rio de Janeiro, RJ, Cep 22.600.

e Troco/compro ou vendo pro-
gramas para TK; aos interessados
escrever para: Sylvio Padilha Jr.,
Rua 41-C, 139/41, Voita Redon-
da, R}, Cep 27.180.

® Vendo fita com programa iné-
dito do jogo "'General” {(poquer
com dados), para micros Sinclair
com 16K. Mandar cheque nomi-
nal de Cr$ 7 mil. para Silvio
Rauth, Cx. Poste!l 8546, Cep
80.000, Curitiba, PR, tel.: 254-
2881.

ROCO

DIVERSOS

e Traduzo programas das Tl pa-
ra BASIC do CP-500, CP-200 e

- compativeis. Traduzo, também do

BASIC, para a linguagem das TI
desde que nSo exceda a2 memdéria
de programagao. Tratar com Hélio
da Silva Araljo, Rua Des. Souto
Maior, 244, Céntro, Jodo Pessoa,
Paraiba, Cep 58000, ou com Sr.
Neflton, tel.: {083) 2218524 —
hordrio  cormercial. Desenvolve-
mos, também, soft nas dreas co-
mercial e de engenharia.

® Rédic amador: vendo interface
para RTTY para os micros tipoc
Sinclair {TK 82/83/85 & CP-200}.
Informacoes com PY2-EMI, Rena-
to Strauss, Rua Cardoso de Almei-
da654/32, Sdo Paulo, Cep 05013,

o Executamos alta resolugio
grdfica na linha Sinclair: TK82-C/
83/85, CP-200, ZX81, Timex Sin-
clair 1000, ete. Preco de langa-
mente Cr§ 35 mil. Acompanha
soft explicative. Paulo Roberta,
‘tFi‘E‘lj.: 352-2710, apés as 14 horas,

e Consuitas sobre BASIC ou
Assernbler do Z80, Cx. Postal
57.041 Rio de Janeire/RJ.

CLUBES

o Brasil Micro Clube, o maior
clube do Brasil para usudrios de
todos os micros. Grandes vanta-
gens @ dascontos para NOS50S 8s50-
ciados. Associe-se gratuitamente
através da Cx. Postsl 40088, Rio
de Janeiro, RJ).

BSsificatos

e Gostaria de entrar em contato
com usudrios dos micros TK NE
ou CP, para fundarmos o Micro
Clube Natal, para troca de idéais,
programas e informacgdes. Tarci-
sio Torres de Sousa, Rua Joaquim
Manoel, 801, Petrdpolis, tel_: 222-
4891, Cep 52000, Natal/RN.

® Gostaria de entrar em contato
com possuidores de TK, e compa-
tiveis, para troca de idéais, infor-
magdes e programas, (aplicativos,
jogos). Robson D. Klein: Rua
Vereador Addo Rodrigues de Ofi-
veira, 524, tel.: {0512} 934-285,
Cep 93.300, Novo Hamburgo - RS.

o Gostaria de contatar com pos-
suidores de TRS BO-Color para
troce de iddias, programas, ma-
nuais @ dicas. Dirija-se a José Al-
berto Cadais, QI 23 conj. 17 Casa
01, Lago Sul, CEP: 71600, Brasi-
lia, DF. Tel.: {061) 571-1429.

e Quero entrar em contato com
possuidores do TK-2000 Color
para troca de programess e dicas.
Tratar com Jorge pelo tel.: {071}
231-1227, ou pelc enderego:
Alameda das Cajazeiras, 43, Cami-
nho das Arvores, Cep 40000, Sal-
vador, Bahia.

CURSOS

o O SENAC estd promovendo,
de 11 a 19 de junhe, o curso Im-
plantagdo do Microcomputador:
novoe enfoque tecnolégico e
administrativo. Esse curso é desti-
nado a empresdrios, executivos,
analistas de © & M e analistas de
sistemas. Infarmagdes na Rua Dr.
Vila Nova, 228, 29 andar, fone:
{011} 266-6522, Sio Paulo, SP.

A PRO-ANFORMATICA, SISTE-
MAS CONSULTORIA ETREINA-
MENTO cferece regularmente cur-
sos de COBOL, BASIC, BASIC
AVANCADO e ASSEMBLY com
turmas reduzidas. Afédm das aulas

praticas, os alunos dispSem dos.

computadores com assisténcia de
monitores em hordrios extra-auvia.
RUA JOSAFA BELQ 100 — 337-
8792 — CIDADE JARDIM — BE-
LO HORIZONTE.

o0 CBl — CENTRO BRASILEI-
RO DE INFORMATICA promova
para os meses de ABRIL/MAIQ os
cursos de BASIC, BASIC AVAN-
CADO, MUNPS, COBOL, FOR-
TRAN, ASSEMBLER, MANU-
TENGAO DGT 100/1000. Tur-
mas reduzidas, certificado de con-
clusdo e aulas praticas. Informa-
¢&es na Ay. Passosn® 115 Sala 215
ou pelo telefone 233-1123.

#A MIKRO INFORMATICA con-
tinua oferecendo com sucesso os

seguintes cursos: Informdtica pfjo-~

vens, Operagdo e Programagio de
microcomputadores, Linguagem
Basic e Basic Avangado. Inscrigoes
e Informagdes 4 Av. Af. Pena 852/
522 Tel. — 222-3035 BH/MG.

e Em Niteréi, a MICROWARE
Informiética e Eletronica promove
regularmente cursos de Introdu-
¢i0 aos Microcomputadores, e
linguagem BASIC e Assembler,
com aulas prdticas em equipamen-
tos DGT-1000. As turmas sdo li-
mitadas em 12 alunos. O material
didético é gratuito £ & fornecido
certificado. Inscrigdes e informa-
¢des na Rua Moreira César, 229 —
sala 1713, Shopping Icaral, Nite-
réi, tel.: (021) 710-2780, RJ.

e A FAAP oferece regularmente
cursos de BASIC Bésico (27 ho-
ras}) e Avangado (45 horas) nos
TK 85, CP-200/300/500 e Jinior
Itautec. Horérios pela manhé, tar-
de e noite. Maiores informac8es
pelo  tel.: {011) 66-2147 ou
826-4233, ramal 59, Sdo Paulo,
SP.

QUEM MANDA
PAGINA SOU EU!

Apoiado! Equipamentos, Softwara, Cursos, Clubes e Diversos:
voed & quem decide o que, quando e como anunciar nos
Classificados MS. Quanto vocé terd que pagar? Isso também é
dacisfo sua. Praste atengdo:
# cada linha de texto (30 toques, incluindo os espagos em branco)
custa Cr$ 2.000,00:
# linhas incompletas serio cobradas como inteiras;

# o proprio anunciante deve checar o valor de seu anlincio com o
nitmero de linhas que ele contiver;

* p anQncio deve vir auompanhado de um cheque nominal 3 ATI

Editora Ltda;

Os textos devem ser datilografados ou escritos em letra de forma,
obedecendo as 30 batidas por linha. Vaja um exemplo:

V|ie|n|dlo| |D|G|T|=i1|0|0]| |c|o|m 2| K| IRIAIMy, {
elo ! glria/v|a|d|ojr clars e tiel, Tirja|tia|r
clom] |Mla|ric|o|s|,| |t{ell|z|Ci0|2|X])|2(6|7|=(0|3]3

‘| oistfliece

Maiores informagdes pelos talefones; {(021) 262-5259 — RJ ou {D11) 853-7768 - SP.
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nclusive no preco, o
0c8 pode testar estas e outras qualidades do JR em
ualquer dos nossos revendedores. o ol

REVENDEDORES: SAO PAULO/Capital - Ad Data 864.8200; ADP System 227.6100; Biicker 881.7995; Cinbtica 36.6961; Compumarketing 212.9004; Compute 852.8533; Com-
land 231.3277; Foto Léo 35.7131; Fototica 853.0448; Guedes 289.9051; Horst 203.5597; Interface 852.5603; Lema 210.5929; Microrei 881.0022; Miprotec 289.4941: Nova Gera-
.3663; 0.P.A. 35.8685; Plandata 275.0181; Plantel 543.9653; Sacco 814.0598; Servimec 222.1511; Sistenac 282.6609; S.0.S. 66.7656; Runner’s 469.0887; Campinas -
.omputer House 852.5865; Computique 32.6322; Microtok 32.4445; Rio Claro - Com!. Micro Cosmos 34.5801; Ribeirdo Preto - Compusys 635.1195 - Araras - Copec 41.3779;
Taubaté - Ensicon 33.2252; Mogi Guacu - Guagumagq 261 .0236; Braganca Paulista - Infordata 543.5198; Bauru; Marilia - Sipro 33.4109; Catanduva - Teledalto 22.81 19; RIO
JANEIRO/Capital - Clap 228.0734; Computique 267.1093: G D M Informatica 284.8744; JR de Goes 246.4180; Kristian 391.3165; Suprimento 274.8845; Petrépolis - Foto Oti-
¢a42.1391; MINAS GERAIS/Belo Horizonte - Compucity 226.6336; Computec 225.2617; Kemitron 225,0644; Minas Digital 337.7946; Pocos de Caldas - Computique 721.5810;
~ RIO GRANDE DO SUL/Porto Alegre - Advancing 26.1194; Aplitec 24.0465; Digital 24.1411; Microsis 22.9782; Pelotas - Sistematika 22.3810; Novo Hamburgo - Micromega
~ 93.4721; PARANA /Curitiba - Computique 243.1731; Micro System 232.3533; Morgen 232.0593; Ponta Grossa - Grupo Data Memory 24.6191; Londrina - Shop Computer
9674; GOIAS/Goiénia - Casa do Microcomputador 223.1165; Grupom 225.8226; SANTA CATARINA /Florianépolis - Castro 22.6933; Infotec 23.4777; BRASILIA /Distrito
Federal - Compushow 273.2128; Digitec 225.4534: MATO GROSSC DO SUL/Campo Grande - DRL 382.6487; Video 321.4220; CEARA /Fortaleza - Siscompy 244.4691:
PARAIBA/Jogo Pessoa - Medusa 221.6743; PEPNAMBUCO/Recife - Elogica 241.1388.




Dominé é um jogo que anda meio esquecido por al. Mas o seu micro TRS-80 o redescobriu,
gostou e quer desafid-lo para uma partida (com direito a musiquinha e tudo)

——

Domine o micro
no domind

uanto tempo faz que vocé
ndo disputa uma partida de
domind? Se ¢ por falta de ad-
versdrio, eis aqui a sua opor-
tunidade de enfrentar um ad-
versdrio inédito: seu micro! E vocé terd
ainda uma grande vantagem: ele nfo &
nada temperamental. Se vocé o estiver
vencendo uma partida, ndo correrd o ris-
co de seu adversdrio esbarrar na mesa de
joBO e, sem querer, espalhar as pedras.

Este programa pode ser rodado em
qualquer micro compativel com o TRS-
BO modelo III. Quanto as instrugdes de
jogo nfo hé muito o que dizer, uma vez
que, além de ser um jogo muito conheci-
do de todos, ele é auto-explicativo, ou
seja, a cada jogada o micro the dird o
que fazer para prosseguir.

Fica a sugestio para que os leitores

fagam modificagbes no programa. Por
exemplo:.vocés podem alterar a tonali-
dade efou ritmo do som ou criar dife-
rentes niveis de dificuldade para o jogo.
Eis aqui duas dicas:
1) o enderego 30007 (vide linha 5010)
determina a tonalidade do som que
acompanha & impressfo da palavra
DOMICRO, podendo variar-de 0 a 225
(do agudo para o grave);

44

Everton Perejra

2) caso o leitor ache o programa muito
extenso poderd reduzi-lo suprimindo as
linhas 5010 a 5030 ¢ 9510 a 9570 (sub-

rotina de impressio da palavra DOMI-
CRO), criando entfio a linha 4050 GO-
SUB 8400: NEXT: IJ=52.

Formado em Cidneias Econdmicas, Everton Poreira ¢ funciondrio do Banco do Brasil, agéncis de
Fatracinio Peulista, SP. Aprendeu a linguagem BASIC num NE-Z8000 ¢ atualments & usudric

de um CP-300.

Domicro

20 FORIB=30 TO 3itFOR IA=4 TO
EXTENEXTIEP (32)mETRINGS(S, 134)

184)
CLS2B08UB40100 L Ta o IP=ET

&3 IY=2ELBE
67 Y=y

R00DINEXT

[v] POKEL 6328, 48t POKELES27 , 447 IRANDOM

10 CLEAR{ODODEFINT IsDEFETR S:DIMBP¢34) tDIN IE(4)

SIREAD ICOSP(IB)=SP(IB)+CHRE(IC)tN
IFOR I8=33 TO
AD ICYSP (IB)=GP (LA )+CHRS(IC) INEXT INEXT

35 BE=CHR$(151)+CHRS(131!+CHR$(1?1)ISF-EHRS(149)+CHR5(32)+BHR$(1
70)=BBHCHR$(157)+CHRE(14U)+GHRS(174)ISH=CHRS<181)+CHR§(1?6)+CHR$

70 FORLA=30000 TO 3OD01%IREAD IBR:POKE LA, IBSNEXT2 IB=308 IW=5s IK=t

180 IFIY<{i5 THEN PRINTR4S4, voce qUE COmEca, Pois tem o duble &/
PRINT@&S2, #5300 EN GUE COMECC POIS TENHO O DUBLE 67

185 IBBGSEICN3UEIH=5IIUﬂIHIIK!DRIE(i)-éllE(BPHIE(i)I?OR IAmg TO

218 ON 1Y GOSUB 10%0,20008TFILS AND IT=IFP THEN IT=142IP=iA ELSE
IF Ti>t THEN IP=iA#-4n(IP)IT) L ET=1an=du(IT)>aIP)

220 IF YT=mi4 AND IT)>IPTHEN PRINTDS45, STRINGS (23, “u¥) “EU GANHEL“g

TRINGS(23,7%#“); ELBE IF IP={4 AND IFYITTHEN PRINTQD&4%, STRINGS ¢ 2
, YRYTYOCE GANHOU“STRINGE(22, *#~) yELSE IF IT={4 AND IP=lT THENPR

INT3645,8TRINGS(22,”ﬂ”)”EHPATﬁMOS”STRINGS(22,"ﬂ”);

230 PRINTR773,5TRINGS (55, “138IF IT=14 OR IP=id4 THEN 600 ELSE G

J4EFOR IAwL TO BiRE
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600 IL=USR(O)EFOR IA=i TO ﬁUfNEXTtPRINTS?&&,BTRINGﬁ(Z?,aa)a=FOR
IA=1 TO SOINEXTEPRINT@784, “VOLE QUER JOGAR NOVAMENTE?S/N"y tGP (29
J=INKEYS:IF 8P (29) ¢ y#5” AND PRI O“N” THEN 600 ELSE IF SP(29)=
“8” THEN RUN

7i0 PRINT®783,~0BRIGADD POR TER JOBADO COMIGO. . .7;3G0TOViQ
1050 POKEBDDD?,3D=IYH2=PRTNT6645,BTRIND$(55," “rp@773,BTRINGE (54
» 7 U385, YABUARRE, . . ESTOU PENSANDO”y. 2 Il.=IL+4 e FOR IVmiS ‘TQ 2
BLIF BP(IVIC )% THEN GOTO 3200

1200 NEXTERETURN

2000 POKE 30007, i004LY=1 :PRINTR&44, “SUA VEZy DIGITE & LLETRA CORR
ELATA A PEDRA A BER JOBA-“Q774,7DA. SE VORE NAO TIVER P/ J0GAR ,
DIGITE APENAS ENTER", )

2020 SP(29)=INKEYF:IF 8P(29)m”* THEN #0200 ELSE IV=ASC(SP(29))=44
SIL=IL+{EIF IV}i4 OR IV¢(} THEN RETURN '
3200 SF(E?)-”E”IIE(E)HUQL(HIDS(SP(IUJ,i,i))IIE(#)MUAL(HID%(SP(IU

;5361;:‘SP(IU)H”W'-OR (IECLICILECR) AND IE(3)<>IE(4) AND IECL) ()X TECNOLOGIA

EC4) AND IE(2)<>IE(3)) THEN IF Iy=2 THEN 1200 ELSE IF IY=i THENR

.
3400 3F 1Y RTHEN IT=IT+11PRINTO25E+LTx4 ELSE IP=IP+i1PRINT EFICIENC
I ™ ™ g2 . ”' . ™
FABO+4RTV, " #ra5ineanIy, ", SERIEDADE
3700 IF IEC¢L)(}IE(3) ANDCIECRI=IECL) OR IEC3)=IE(4)) THEN &P IV} g
RRIDSISP (1V),2, 1) +MIDS(BP(IV), 4, 1) RIE(R)=VAL (MIDSCEP(IV), 4, 1))>1] i?
EC4)=VAL(MIDS(SP(IV),2, 1)) ot
3750 IF IY=i ANDIE({)=IE(4) WND IE(3)=IE(R) AND IE(4)<)IE(3) THE ' a servigo de sua
N PRINT@774, STRINGS (30,32) y1FOR TJ=i TO SOsNEXTIPRINTA?74, "alnL. resa ,
LADO VOCE QUER JOGAR? E/D“STRINGS(24,” “) 08P (29)=INKEYSIIF SP (2 emp
o< oD OR 8P(29))7EY THENFOR 1Jmi TO SOINEXT:IJ=LSR(D)1G0TO 378D
3800 IF -JECL)=YECA) AND SP(29)=“E“THEN GOSUB BAOCIIE(L)=IE(2) EL
BE BOSUB 8000IIE(3)=IE(4) -
3900 SP (IV)=~%~ tRETURN
4010 IPm15:ITmitFOR IAmi TO 28
4020 IC=RND(2)
4030 IFIC=i AND TT(45 THEN READ BP(IT)tIT=IT+i ELSE IF IP¢29 THE
N READ SP(IP)iIPaIP+i ELSE GOTO 4020
4040 IF SP(IT-1)="64" THEN IY®IT-i ELSE IF 8P (IP-1)=76&” THEN IY
=Pt
050 BOSUR BADDINEXT:IA=32711BIAt IR0 1POKEIOOD7 , 30
5020 FOR IC=i TO 4FOR IW=D TO &+3# (IH=3)AREAD IMIIF IM()>32 THEN
PRINTBI!‘-\+IU,CHRE(IH)pITJIIUBﬂlD-)
S030 NEXTEIA=IA+44INEXTtIHSIH+40IB=IB+B8+3%( [H=4) 1TA=182TF TH(? T
HEN 5020 ELSE YJe52
7017 FORIA=0 TO S:GOSUR P300IPRINTOPES,”~INEXTLGOSUB 93001PRINTS

"FILIADA A ASSESPRO."

788, "MINHAS PEDRAS” tGOSIB PHO0LPRINTRPAS, “~ 160508 FI00IPRINTAZES
ySTRINGSH¢ 55, £40) tGOSUB 9300:PRINTEP89, “SUAS PEDRAS”:FOR IA=$ TO

2:608UB 9300:PRINTA®64, “#2NEXT1B0SUE P300¢PRINT@9ES, STRINGS (55, ~ | POSSUIMOS PROGRAMAS

.
7040 FOR TAmi TO 51BOSUB 9300IPRINTA966, “~ :NEXT I POKESDOO7 , S01FOR DE ALTO DESEMPENHO
IA=4 TO 36 STEP 4tIJwUSR(0)IPRINT@R58+1A, “4"y2450+1A, CHRE(64+1h
£4) pDSLB+IA, MIDB(SP (IA/4),1,4)7/“HIDS (SP (1A/4),2,1) g tNEXT0RETURN

: PARA
ggDD IL=08IF ICe-i0 THEN IC=0:10=0Q ELSE IF IC=70° THEN IC=&D0!I0=g MICROCOMPUTADORES.

68100 JC=IC+IH:IF ICm-10 QR IGm7Q THEN IH=IH#(~1)

B200 IK=IC:IZab:IM=I01GOTOSY DO ;

8400 IL=QFIF IB=-10 THEN IB=01IG=@832 ELSE IF IB=70 THEN IRw=&021q [ AREA ADMINISTRATIVA

=) . o

8500 IB=IB~IWCIF [B=-i0 OR IBm70 THEN IW=IWw(={i) ] -antobuhd_ade

gaoo i:-:anréummnxg . . . - Ative lmobilizado
700 TRISS THEN 1Zw(IK-60)/% ELSE IZ=ABS(IN/S) R : +

8750 IFIK)>=5 AND IK<4D THEN BBOD ELBE IF IM(B27 THEN 10=2+320812 , Eﬁfcr:tésp Gerencial
-58% (IK)50) 160T08Y00 ELSE IGm442-320RIZ-56% (1K 50 tBOTO BPLO i - Mala Direta

8200 IJ@USR(D)lPRINTBIK%IH,SP(SO);ﬂIK+IH+64,8P(31);ﬂIK+IH+129.BP - Contas a Receber
<aa>.mxn+1n+as-zatrn=aaa),hroszspt:u>,1,1).a:x+1n+a7+eu<rn=saz>, -Contas a Pagar

MIDS(BPC¢IV),2,4) y sSRETURN ] e B

Be00 1Jausntn)-Pn:Ntsrs.sP(aa;.arﬁ+a4,spta4>,ara+1aa,sptas),a:a+ - Controle Bancério
ﬂz.,snsnmrmass,sp:am.amuvauzaum)ss;,nms(spc.lw,x,n.m - Controle de Estoques
IG+&5-12B#(1K)55) , HIDSCSPCIV) 2, 47 5 tRETURN ; .

9300 POKE 30007 ,1J4TJa1J-31TZ=USR (0 nRETURN Folha de Pagamento

480 DATA £56,140.£56,140,172,14?,32,169,32,1?0,&51,131,171.149, - Faturamento
32,170,457,440,474,484, 174,184 . - Editor de Texto

2450 DATA 211,0.214,2,251,asa,é.aa,16,254,43,1an,131,3z,aa9,201 A

2500 DﬁTh"DU”,"l :l","22”,"33",”44”,"55",”66”,”Dl.","'02”,”03”,"04“, REA EDUCATIVA

r’u »o " ”12”," !P'N L hi ” ”1 ”'# ” '”ﬂ My M'ﬂ‘ L l!a4lf'M35M . .
,.,36.:_325,:,.,“.,,,‘,26,, 147, ST, Y, agh, vaan, vagh vaen, - learning English
9540 DATA 191,:s¢,143,143.143,159.144,191,149,1aa,1za,sae,191.14

9,191,14?,123,128,126,191,149,191,189,188,183,183,159,129
a0 DATA184,159,143,143,143,ia?,144,191,14?,123,128,129,191,349
,191,149,128,128,123,191,149,139,199,183,183,139,159,129
9530 DATA 191,19?,144,128,184,191,&49,19&,149,139,&5&,129,1?1,14
9.191,149,128,128,123,191.149,191,14?,129,123,123,191,149
9540 DﬁTﬁiS?,191,159,129,123,191,149,13&,129,&91,149,128,134,i91

3550 DATA 184 159,143,143 ,143,143,133,194, 149,128, 428, 120 126, 12 Avenida do Contorno 6656
B,191,149,4268,128,128, 128,120,139, 189, 166, 180 468 180" $48" " Li 19 Belo Horizonte 30000
3??31??.-1?,Igi‘:f?f:iéi‘:233:33:13?:}33:135:i?é:i?é:i‘?i‘:igi'”"” (MG) Tel: (031) 223 4133

Lot B RS B e | | toames codendandorrmndudsres
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Documentacéo de
SOF TWARE

EDITORA CAMPUS

S OMAX, J. D.; Documentagdo
i Software, Editora Campus,

- Este livro se destina a qualquer
leitor interessado npa fabricacfo
{desenvolvimento, fornecimento &
manutengdo) ou no uso de produ-
tos de software. Qs primeiros, ele
auxilia na complexa tarefa de ela-

borar instrugdes gue possibilitemn
uma utilizagdo ampla e eficaz de
seus produtos; aos usudrios, ele
mostra a importancia dessa docu-
mentagdo como parte essencial do
software, apohtando-lhes os as
pectos que deverdo levar em con-
ta durante a selegdo do software,
ou que precisardo discutiv com
seu futuro fornecedor.

Os trés capitulos iniciais anali-

sam separadamente cada um dos

tipos de manuais e o dltimo deles
ensina a elaborar textos que pro-
piciem uma cormunicagdo simples
e objetiva entre clientes e fabri-
cantes.

ALVES, A., Programagéo, Editora
Atlas.

- Este livro ¢ pionegiro no trata-
mento da técnica de programagdo.
N&o é um texto sobre linguagem
de programagdo ou andlise de sis
temas € sim sobre OS problemas
operacionais vinculados codifi-
cagdo, aos testes, & depuracdo de
erros € & documentagao.

0-autor dividiu o livro em cin-
co capitulos. O primeiro trata dos
Projetos, onde se ansina a elabora-
¢do de fluxogramas dentro das
normas da ANSI/70. O segundo

SEJA PILOTO OU MECANICO
DE AVIOES

ou ELICOPTEROS

—EMPAER:

e 227-7417
® 267-9261

'RIO DE JANEIRO

ALDISIO. PINTD ALVES

Programacad

“« FANAGACAD
- TESTES
« DEPURAGRD
OF ERRDS
« DOGLMENTAGAG

capitulo é dedicado 4 Codifica-
¢80, contendo tdpicos relaciona-
dos com a clareza de um progra-
ma, e no terceiro vém os Testes,
apresentando sugestdes para loca-
lizagdo de erros. No capitule 48
spresentada a Depuragfo de Erros
e no capitulo 5 a Documentagdo,
com informacg8es sobre a finalida-
de e leitura do programa.

CARLOS ALBERTO C. ABREU

77 programuas
3 poara linha
' apple

ABREU, C. A., 77 Programas para
Jinha Appie, Edigiio Micro-Kit.

P este livro serve como texto
didatico para aqueles que estio co-
megando a programar em BASIC
e também como material de apoio
para os estudantes de 10 e 29
graus. Com efe, além de passar ho-
ras divertindo-se com seu compu-
tador, vocé poderd observar, com
o auxilio dos comentérios, como
sfo construldos os programas € a
sua logica.

Além de jogos, o livro traz va-
rios programas educacionais como:
Decomposicdo de fatores primos;
Como calcular a drea de um pol(-
gono; Método de Simpson; Qpe-
ragdes de vetores; Divisdo de dois
ndmeros; Plotagem de curva €
cutros, 05 quais Ihe dardo a opor-
tunidade de estudar Matemdatica
através do computador.

———

etapas do planejamento estratégi-
co e tatica.

O quinto capitulo ressalta as
providéncias a serem tomadas na
parte organizacional e na 1écnica
e, finaimenta, o sexto trata do
controle do planejamento.

BYTE : MCGAAW. HILL

sguan,
STEVE a J or

CIARCIA compu

ysando o

MP -

CIARCLA, 8, Construa o seu
gropric computador usando 0
MP-Z80, Editora McGraw-Hill.

B Este guia prético mastra como
construir um computador baseado
no famoso microprocessador Zi-
log Z80. A descricdo enfoca um
microcomputador bdsico em placa
(inica contendo 2K de sistema ope-
racional, portas serial e paralela,
display hexadecimal e armazena-
gem de massa em fita cassete. Ca-

-da subsistema do computador é

completamente explicado e calca-
do em informagBes provadas e
testadas de forma a que 0 leitor
possa facilmente modificar o sista-
ma {adicionando, por exemplo,
um terminal de video) a fim de sa-
tisfazer suas necessidacles pessoais.

BOGRGES, J. A., BASIC —
AplicagBes Comercials, Editora
LTC.

W A abordagem geral do livro se
baseia em exemplos voltados para
aplicagiies do tipo gerencial. Par-
tinde de programas completos,
gue sic minuciosamente analisa-
dos, o leitor é gulado ao antendi-
mento do computador € da ativi-
dade de programagdo. Todos os
detalhes da linguagem BASIC sdo
explorados, inclusive os aspectos
gue nio sdo padronizados nas di-
versas versGes para diferentes
computadores. €specialmentg, 0
capitulo sobre arquivos formece a
base para desenvolvimento das
aplicagSes de usoc na administra-
¢do em geral. Embora énfase seja
dada no BASIC para micros, este
texto poderd ser utilizado por
programadores que utilizem ©
BASIC em computadores de maior
porte.

MICRO SISTEMAS, maio/84
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‘Gomprar o GP 500
‘na Glappy nao é so
omprarumGP500

! CP500, nas versées cassete, 1 0u 2 discos.

; Placa CP/M. Sistema 700 com super file e
g impressora de 200cps, disco Winchester de

‘ 5 Mb, Sistema 600, PROCALC (o visicaic do
CP 500), Banco de Dados bésico e avancado,
processador de textos bdsico e super,
compiladores BASIC, COBOL, FORTRAN e
PASCAL. Além de uma infinidade de j0gos.

APLICATIVOS COMERCIAIS:

Contabilidade, Controle de estoque, Folha
de pagamento, Contas a pagar e receber.

Vocé pode até achar que o preco e as condicées que ; in.
aClappy oferece sdo as mghoies do mercgdo. v APLICATIVOS DE APOIO A DECISAO:
Oque é verdade, f4cil de vocé comprovar. Mas o que Planitha financeira, Processamento de
aClappy deseja é fazer muito mais porvoce. textos, Mala Direta, Cadastro de clientes,
Daf, ao comprar seu micro na Clappy, veja o que Controle financeiro.
ela lhe oferece: A Clappy desenvolve solucgoes especificas
® Departamento de Consuitoria e Apoio ao para qualquer problema que vocé tenha.
Comprador

® Curso de Programacao e Operagéo
® Treinamento

® Implantagéo, fornecimento e instalagao de
sistemas = A CLAPPY TEMAMELHOR

® Grande variedade em Softwares, periféricos SOLUCAOPARA SEUS PROBLEMAS.

esuprimentos. ,
® CENTRO:
Av. Rio Branco, 12-Loja esobreloja
Tel.:(021)253-3395

Venha 4 nossa loi s RuaSetedeSetembro,sa-LojaO{Galeria}
SR PROLOGICA !siimsiscusmice fsssseimin o
microcom

. COPACABANA:

Rua Pom’peu Loureiro, 99 '
... Tel.: (021) 236-7175 - 257-4398

Aberta diariamente das 10 3s 20 horas e aos sébados dgs 10as 15

. . . i horas. Estacionamento proprio.

Entregamos em todo Brasil pelo reembolso Varig.




Linha Apple
Disco voador sonoro

lendo o ftil e interessante artigo Rotinas de som e
* animagdo grifica, de Rudolf Homer Junior, na Segdo
Sidra de MS n® 27, chamou-me a aten¢fo o som do disco
voador. Resolvi fazer urna pequena alteragfio no programa
(espero ndo ferir os sentimentos do autor do artigo) e jun-
tar a imagemn ao som.

Depois de rodar o programa, ¢ interessante afastar-se
cerca de quatro metros. da TV, pois o efeito fica ainda
mais atraente e sugestivo.

i0 REM DISCO VOADOR % BY CARIBA = DEZ 1983
20 HOME

30 DATA 140,1,462,0,138,24,233,4,208,252,14
4i,48,192,232, 224,255, 208,242,236, 208,237,
24

AD FOR A=748 TO 789 = READ B = POKE A,B *
NEXT

%0 GR @ COLOR = RND(i&)%ié

&0 HLIN 17,24 AT 17

70 HLIN 15,23 AT 18

80 HLIN 12,26 AT 19

90 MLIN 9,29 aT 20

100 HLIN 7,31 AT 24

110 HLIN $,29 AT 22

S420 HLIN 13,25 AT 23

130 HLIN 15,46 AT 24

140 HLIN 22,23 aT R4

{50 FOR A={ TO 25% GTEP 3

160 POKE 774,405 : POKE 7469,1 ¢ POKE 783,A
170 POKE -1i6304,A4

180 CalLl 748

190 POKE —14303,0

200 FOR B=1 TO 30 = NEXT B,A

210 GOTO %0 ‘

Carlos Ribeiro e Barros-SP

Linha TRS-80
Bye bye INKEY$

Sabendo os enderegos e valores de cada tecla, fica
muito ficil eliminar o INKEY$ e permitir maior ve-
locidade nos programas.

Observe que neste programa aparecem no video os
valores relacionados a cada tecla, e se apertarmos v4-
rias teclas simultaneamente, o resultado que surgird
na tela serd a soma dos valores de cada tecla. Assim,
para substituir o INKEY$, basta usar IF PEEK (en-
dereco) = (valor da tecla) THEN....

1 CLS : FOR K=0TQ7 : X{(K) = 1433
6+2+K : PRINT@128*K,X(K) : NEX
T

2 FOR K = 0 TO 7 : PRINT@!28*K+8
,PEEK(X(K)), : NEXT : GOTO2

3 REM ENDERECOS E VALORES DO TEC
LADC

4 REM ALVARO DE FILIPPO
823-1948 IPATINGA MG

{031)

Se vocé tein pequenas rotinas e programas utilitdrios
reaimente-uteis tomando poeira ém seus disquetes ou-

" ‘fitas cassetes) antecipe-se 80s piratas e trate de
- divulgd-los. Envie-os para @ REDACAQ DE
MICRO SISTEMAS — SECAQ DICAS: Av.
Presidente. Wilson, 165/grupo 1210, Centro, Rio de
Janeiro, RJ, CEP 20030. N&u se esquega de dizer
_para qual equipamento foram desenvolvidos. Desta

forma, sua descoberta poderd ser Util para muitos
e muitos; em:vez de desmagnetizar-se com o tempo
¢ - “em zuas fitas e disguetes...

Linha TRS-80

Este utilitdrio gera uma
linha idéntica a outra jd
existente no pragrama, pois
ndo existe esta fun¢do no
BASIC dos micros compati-
veis com a linha TRS-80.
Para operd-lo, basta seguir a
seqliéncia:

— digite o niimero da nova
linha;

— utilize a tecla de tabula-
¢io ( » ) para mover o
cursor, reservando um espa-
¢0 idéntico ou superior ao

65000 INPUT"DE";L1
48

32767}%65536

Alvaro de Filippo-MG

INPUT"PARA" ;L2

Duplicador de linbas

da linha que serd duplicada,
— digite o simbolo de co-
mentdrio (*) e, como lem-
brete, o nimero da linha
que seréd duplicada;

— tecle RUN 65000 ou
GOTO 65000 ¢ responda 3s
perguntas “DE” ¢ “PARA”
com os respectivos nimeros
das linhas;

— tecle <ENTER> e
observe que vocé obteve
uma c6pia fiel de uma linha
j4 existente.

: L3=165

65001 L3=PEEK({L3+1)*256+PEEK(L3) : L3=L3+(L3
TF L3=0 THEN 65000 ELS
E EsPEEK(L3+3)*256+PEEK(L3+2)
L1 AND E<>L2 THEN 65001

IF E=[.1 THEN E1=L3+4 ELSE E2=L3+4
IF E1=0 OR E2=0 THEN 65001
POXE(E2) ,PEEK(E1)
. IF PEEK(E1)>0 AND PEEK{EZ2)>0 THEN 63
004 ELSE PRINT"CK" : EDIT.

' pDUPLICADOR DE LINHAS * ALVARO DE FIL
TPPQ * (031) 823-1948

IF E<>

: E1=E1+1 : E2=E2+1

Alvaro de Filippo-MG




Linha Apple

Formatando quantias monetérias

.Esta dica transforma qualquer va-
lor numérico (exceto em notagdo
cientifica, tipo 1.234 E+3) positivo
Ou negativo para o formato
XXOLXXX XX, que ¢ muito utiliza-
do para representar quantias mone-
térias.

G programa deve ser usado como
sub-rotina num programa principal, e
para melhor compreensdo vamos ana-
lisdlo a partir da figura 1: vamos su.
por a varidvel VENDAS = 1.000.856
e LUCRO = VENDAS*0.8, ou seja,
LUCRO =800.6848. Para formaiar
0s valores de VENDAS e LUCROS,
usaremos as linhas 110 e 120 da figu-
ra 1, colocando numa varigvel VX o
valor da varidvel a ser formatada.
Ativamos a sub-rotina formatadora
(GOSUB 4000), que nos devolve o
valor formatado na varidvel Z$ e
salvamos o valor desta varidvel numa
outra varidvel alfanumérica qualquer
(no caso da figura 1, LUCROS e
VENDASS$).

40000 23 = "mys = STR$ (VX) :CNT

=0
40010 IF SGN ( VAL (v$)) = - 1
THEN FLAG = 1
49020 Ys = STRS { ABS { VAL (v§)
)

40030 FOR I = 1 po LEN (V$)

40040 IF MIDS (VS,I,1} = " v qupy
GOTO 40070

40050 WNEXT

40060 V03 = »,gpn, GOTO 40080

40070 vog = n vy MIDS (V$,T « 1

12}
4008 FOR X = I - 110 1 grep -
1

40090 CNT = CNT + 1
40100 IF (CNT /3 - INT (CNT /

Sub-votina formatadora

10 )
20 VENDAS = 1.000.856
30

100 LUCRO VENDAS *Q,.8

110 vx VENDAS : GOSUB 40000 ;
VENDASS = 2§

120 vx = LUCRO
LUCROS = z3

: GOSUB 40000

40000 Zg = o
40010

40190 RETURN

Figura 1

E importante evitar que as vari4-
veis utilizadas na sub-rotina nfo se-
jam usadas no programa principal,
pois poderi gerar perda de valores e
criar confuso em outros resultados,
Para evitar a repeticgo, fixe as varid-
veis usadas: V§, VOS$, Z3, VX,
FLAG, CNT, MOD, L. Por fim, ¢
interessante destacar que esta dica
accita até o valor miximo de
999.999 999 .00,

3} = 0} THEN 23 = mIDS (v,

X, 30+ ", n 4 gs

40110 NEXT X

40120 L = LEN { STRS { INT { vaL
(v$1)))

40130 MOD = InT (L / 3

40140 IF (L / 3)'- "INe (1 / 3}
0 THEN GOTO 40160

40150 2% = LEFTS (V§,L - 3 * mop
PoEY" o4y

40160 IF FLAG = 1 THEN 2§ = ".=
LEFTS (2%, LEN (2%) - 1} +
V08 : GOTO 40180

40170 25 = LEPTS (2%, LEN (zs) -
1) + vos

40180 FLAG = 0

40196  RETDRN

Antonio Carlos Palmeira Salles-PB

‘Linha
Sinclair

Zerando
qualquer linha

A dica “Zerando REM”,
publicada na Secfo Dicas de MS
n® 27, zera apenas as linhas de
comentirio dos programas em
BASIC. Com pequenas
alteragGes, entretanto, podemos
fazé-la zerar qualquer linha de
programa. Para tal, digite a dica
“Zerando REM”’ e faga as
seguintes alteragoes:

9870 INPUT X
9960 IF PEEK (L+5)<>X
THEN RETURN

Alinha 9870 recebe o codigo
da instru¢o cujas linhas serfo
zeradas. Se, por cxemplo,

X= 245, entdio todas as linhas
PRINT receberfo o mimero 0

€ n&o poderdo ser mais deletadas.
Com relagdo as outras
instrugdes (IF, LET, INPUT
ete.), consulte 0 manval do seu
equipamento,

Rodrigo Loureiro Pinto-RJ

Linha TRS-80

Otimizacdo de caracteres duplos

Se vocé quiser retornar da condi¢do de caracteres de
tamanho duplo (32 cpl) sem ter que usar CLS e com isso
apagar toda a tela, digite em BASIC:

este exemplo e depois adapte esta dica s suas
necessidades:

1 CLS

POKE 16912,40 : QUT 236,0 < ENTER > {(Moa III) 10 PRINT CHRS(23)

POKE 16445,0 : OUT 255,0 < ENTER > (Mod 1) 20 PRINT@80, "CARACTERES DUPLOS

o L 30 FOR I=1 TO 100 : NEXT
A Uinica coisa diferente que acontecers {mas que 40 POKE 16912,40 : OUT 236,0

permite inventar efeitos especiais na tela) € que, ao 50 FOR I=1 70 100 : NEXT
retornar aos caracteres de tamanho normal, tudo que 60 GOTC 10

estiver escrito na tela estard com um espago em branco

entre cada dois caracteres (pois cada cardter duplo ocupa

o lugar de dois caracteres normais). Para verificar, rode

t REM - Mod III

Roberto Quito de Sant’Anna-RJ




Com este programa, os micros da linha Sinclair facilitam a preparago.
de escrituras de compra e venda de propriedades rurafs

De azimute em rumo

desenvolvimento de microcom-
putadores nacionais abre novas
perspectivas de maior automa-
tizagdo da topografia no Brasil.
Com relagdo aos micros dalinha Sinclair,
em decorréncia de sua capacidade de
memdra de até 48 Kb de RAM e pos-
ghbilidade de conexio a uma impressora,
espera-se seja de grande valia na elabo-
ragio de planilhas topogrdficas. O que
poderd causar incdmodo em alguns mo-
mentos € a impressio dos somente oi-

Laci Mota Alves

to digitos significativos que, is vezes,
sfo insuficientes para apresentar adequa-
damente certos resultados.

A calculadora programdvel HP-97,
por sua vez, mostra-se eficiente na re-
solucio de problemas de topografia.
Tem a vantagem de imprimir até dez di-
gitos significativos, tem 6timos recursos
de programagdo, mas apresenta s6 26 re-
gistradores para o armazenamento de
nameros e impressio em papel térmico.
Entretanto, ¢ bastante propicia 4 pre-

1o
11
12
13
14
15
16
20
30
40
50
51

DIM
DIM.,
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET

R$ (4,3)
G§(1,7)
D=PI/PI+PI/PI
P=180
C=60
U=D/D
Z=10
R§ (U}=" NE"
R${D)=" SE"
R$ (P/CY=" SW"
R$ (D*D)=" NW"
LET DECIMAL=250

60 LET GRAU=310

70 PRINT "ENTRE COM AZIMUTE EM
G.MMSE5"

71 PRINT "

80 INPUT AZ

90 LET G=AZ
120 @OSUBR DECIMAL

140 IF G>=P*D THEN LET G=G-INT
{G/B/D) *P*D

150 LET Q=INT (G*D/P}+U

160 IF Q>D+D THEN LET Q=U

170 LET R={(INT (Q/D)-G/P}/COS
(PI*Q)) *P

180 LET G=R

210 GOSUB GRAU

211 LET G$(u)=""

220 LET G${U,D)=STR$ G

221 IF G»>=% THEN LET G$(U,U TO
D) =STR$ G

222 LET G${(U,D+U}="_"

223 LET G$(U,Z/D)=STR$ M

RUMOS:";

224 IF M>=% THEN LET G$(U,D*D T
O Z/D)=STR$ M

225 LET G$(U,Z/D+D})=8STR$ S

226 IF S»=Z -THEN LET G$(U,C/Z T
0 2/D+D)}=STR$ S

227 FOR I=D TQ Z%/DED

228 IF G$(U,I)=" " THEN LET G§{
U,I)="0"

229 NEXT I

230 PRINT TAB 11;G$(U)+R$(Q)

231 GOTO 80

240 REM **k%kkkkdkdhkkdhkhhkdhkdhitd
250 REM *DECIMAL¥

260 LET M=INT (G*Z*Z)/Z2/%

270 LET M={(M-INT M} /C*Z*Z

280 LET S=(G*Z*Z~INT (G*Z*%Z))/P
/D¥*2
290
300
310
320
330
340
345
2350
351
352
353
360
370
380
390

.

LET G=INT G+M+S
RETURN

REM *GRAU*

LET MI=(G-INT G)*C
LET M=INT MI

LET S=INT {(MI-M)*C+U/D)
LET G=INT G

IF S=C THEN GOTO 370
IF M<C THEN GOTO P*D
LET M=U-U

LET G=G+U

RETURN

LET 5=0-U

LET M=M+u

GOTO 351

paracdo de dados a serem arquivados e
processados pelo micro. Este, proporcio-
nando o uso de caracteres alfanuméri- |
cos, imprime resultados mais bem elabo-
rados, contribuindo para diminuir enga- |
nos e omissdes a que estamos sujeitos.

Como exemplo, elaborovse um pro-
grama de computagio em BASIC em
um TK82-C que transforma azimutes
em rumos. Facilita sobremaneira a pre-
paragio de memoriais descritivos que
constam de escrituras de compra e ven-
da de propriedades rurais. Um memorial
descritivo € feito de modo a formecer a
diregdo, o sentido e a distincia de cada
alinhamento que compGe a poligonal fe-
chada que delimita a propredade, as-
sim como suas confrontagBes.

A diregio e o sentido de cada alinha-
mento sdo dados, geralmente, pelo rumo
magnético, que pode ser NORDESTE
(NE), SUDESTE (SE), SUDOESTE
(SW) ou NOROESTE (NW). Este pro-
grama poderd servir como sub-rotina pa-
ra outro de natureza mais complexa e
abrangente. Aceita azimutes no sistema
sexagesimal e formece resultados sob a
forma GMMSS Q, em que: G = gray, |
MM = minutos, 88 = segundos, Q = qua-. |
drante (NE, SE, SW ou NW). Os azimu-
tes maiores ou iguais a zero deverfo ser
digitados como G.MMSS, ex: 3544532,
que corresponde a 354945°32", é

Laci Mota Alvas & engenheiro florestal forma-
do em 13732 pola Universidade Federal de Vi-
¢osa — MG. E pdsgraduado em Ciéncia Flo-
restal e leciona atuaimente Topografia e Foto-
grametria na Escola Superior de Agronomis
de Paraguagu Paulista — ESAPP. Aldm disso,
presta servipps autbnomos de Topografia,
Conservagdo do Solo e outros de Engenharia
Florestal desde 1975,
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A Microsoft tem 120 programas 'S em fitas e disquetes a sua disposicao.
__Sao sistemas aplicativos para acompanhar e agilizar os negocios
_de le sua empresa. E também jogos eletrénicos para vocé e sua familia— —-

e S se divertirem muito. Todos especiais para TK-83, TK-85; — — — —— —— |
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MICRO SISTEMAS, SEI — Sistemas Eletrénicos de Informacées, divisio
da Abril Cultural, e Telesp tém o prazer de apresentar...

o servico Videotexto para usudrios de microcomputadores.

Com o Telesoftware vocé tem i sua disposi¢io, 24 horas por dia,

€m sua casa, uma ampla biblioteca de programas de uso pessoal, jogos e | e o,
lazer, educativos, administrativos, financeiros, técnicos / cientificos - fa

e utilitarios publicados em MICRO SISTEMAS. Sio programas — a principio
compativeis com a linha TRS-80 — selecionados e testados pela Revista,
que voceé poderi carregar diretamente no seu micro, sem ter que digiti-los.
Para utilizar esse servigo, tudo o que vocé precisa é:

* Ter um'micro CP-500 ou CP-300

. - (

* Ser assinante do Videotexto TEL NE‘
* Adquirir um kit composto de interface RS§232-C, 0 Lojgo |
modem e software de comunicacio - | descompii

A A - - M ,
Se vocé tém um desses mICros, nao perca tempo. Entre em contato to;c.rgsott\f:
com a Telesp (Videotexto — Geréncia de Usuarios, tel.: 544-2535) e 1 st‘g:‘agé:
comece a utilizar esse novo e revolucionirio meio de comunicacio. R
- FINANCI
§ 1__FINANC)
| Compre pe
|_ ] " | Reembolsg
oy 2 [ | | TELE
Mi TELESP T |} |- Marqu
|Qr° re- r_ . TELECOMUNICACGES UEBEDTIENT D k (-geolocﬁ
Sistemas as-s s oS TADEA - | -t
E produto n4
: Contato &/
220-7377 (

disom)

Publicado na !
Programa Edigcdo n?
4 .
Aprendendo Fraces Heber Jorge da Silva 30 3
Biorritmo Francisco Luiz Farias Bezerra 26 3 PRO
Catélogo de Disquetes Lawrence Falconer King 29 . :
Ciclotron, o Jago das Barreiras Hendy Takeshi Yabiku 28 ] CO
Compilador Forth Antdnio Costa 22
Copsys Daniel Augusto Martins 29 { ASS "‘
Mini Editor de Textos lvan Camilo da Cruz 31 Escreva pal
PIL — Controle da Fertilidade Armando Oscar Cavanha Filho 31 Semto de
Professor J. C. _ Jéneson Carneiro de Azevedo 18 o fa:,a':figuf
Registro Pessoal de Cheques Marcelo Renato Rodrigues 25 sa.
Soletrando Heber Jorge da Silva 30
Tutor Matemdtico Paulo Sergio Gongalves 30 4
Rio de Jand
Todos os meses, este servigo soré enriquecido com novos programas > "g"j's"é’égsg
262-5259
S#o Paulo
153, Jardin
i 01433 - tel
) ; B8B81-5668 e
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Alfa Bit _
CLUBE DE COMPUTAGAD

Associe-sa ao ABCC 8 ganhe Andncio GRA-
TS, umi exemplar de ALFABIT & DESCON- *
TOS de 10% na compra de LIVROS, REVIS-
TAS, CURSOS & PROGRAMAS, além de:
— Servigos de “Reprinters” e Consultas
-— Associagio a Clubes Europeus
— Participagic em Cuisos, Congressos e
Concursos
— Novos Langamentos 3 PRECOS REDUZ)-
DOS (Breve: IMPRESSORA DE AGU-
LHAS P/MINI-MICRGS DE LOGICA SIN-
CLAIR - Langamento “Digital Eletro-

nica’}
ANUIDAQE: ©r$ 1,000 {hum mil cruzairos)
somente 20 receber sau Cartin-Descontos e
umt gxemplar da “AHabit"
Envia nome, enderego, pratissio e texta ¢o
geu :m]r’lcio {caso queira pubficagic ime-
iata).

NOVIDEIA(*)
Comunicagao e Informitica Lida.
CAIXA POSTAL 9978
CEP 01651 - Sdo Paula, SP

{*}Comercializamos sew proje-
lo-Soft ou Hard. Escreva-nos,

ITELEVIDEDOD {’)
|0 Lojad de tnlormatica mals
' {descomplicado do pais!

- [Micros, periféricos, suprimen-
. 1tos, Software, Cursos, Livros e
. | Revistas, Componentes Eiatro-
- |nicos, Pegas e Som.

PRECOS ESPECIAIS.
FINANCIAMENTO PROPRID.

_t Compre pessoaimente oy pelo
.| Reembaliso Postal:

TELEVIDEQ LTDA.
R. Marqués do Hervai, 157
Tel.: (081) 224-8932,
(50000} Recife, PE

|} Sr. Industrial: distribuimos seu

praduto nas melhores condigoes.
Contato em Sao Paulo: Tel.: (01 1}

T

\_ disom}

4 NoRecife, visite ™

DATAMICRO

Visc. de Piraja, 547 Sobreloja 211
Cep. 22,410 Ipanema Rio A
Tel.: {021) 274-1042
DESPACHAMOS PARA
TODQ O BRASIL

CincloinPlace

O lugar compativel
com voceé e seu
micro.

220-7377 (Sr. ANDERSON — Munj

PROBLEMAS
COM SUA
ASSINATURA?

Escreva para o nosso Departa-
mento de Assinaturas do Rio ou
S&0 Paulo e envig, para facilitar,
a sua etiqueta adesiva de remes-

&y

Rio de Janeiro — Av. Presidente
Wilson, 165/grupo 1210, Centra,
AJ, CEP 20030 - tels.; (021}
262-5259 ¢ 262-5208;

Sdo Paulo — R. Oliveira Dias,
153, Jardim Paulista, SP, CEP
01433 - tels.: (011} B53-7758,

Rua Dias da Cruz, 215
/804 — Rio de Janeiro—RJ
Tel.: 594-2699

881-5668 e 853-3800.

SistdISEe

— @ENETTE

MICROLOGICA

Engenharia de Sistemas Lida
Consultoria de Hardware
ASSISTENCIA TECNICA
A MICROCOMPUTADORES
Compativeis com APPLE,
TRSBO, {BM PC, ZX81, jogos
eletrdnicos e outros.

Temos programas comerciais,
utilitdrios, educacionais,

aplicativos e jogos novissimos
para APPLE |l em Diskettes
a partir de 15 mii
AV PRESIDENTE VARGAS, 542
/1912 — 263-9925
h RIO DE JANEIRO (RJ)

4

Transformagac PAL-M
Assisténcia Técnica
Expansdes

UNITRON

Assisténcia Técnica
Autcrizada

Vendas : Leasing ¢
Expansées g

MICROEQUIPO

Manutencéao
nNa sua empresa

Av. Marecha! Camara, 271/101
Rio de Janeiro Tel.; 262-3289

"‘MIKROS”
AGORA NO
LEBLON!

Av. Ataulfo de Paiva 566 - Loja 211
Rio de Janeiro — Tel.: 239-2798

PARA
PROBLEMAS
TECNICOS
USE

A CABECA

PARA PROBLEMAS GOM MATERIAL DE
DESENMO - PINTURA - ENGENHARIA

PAPELAgIA - ESCRITORIO - MAQUINAS P/
ESCRITORIO E SUPRIMENTOS EM GERAL

O BEL-BAZAR
ELETRONICO

onde vacs AINDA enconira ﬂugo
© qualidade do ANTIGAMENTE)

AV. ALMIRANTE BARROSQ, 81 - LJ “C”
TEL: 2628208 - 262.008E - 240-8410 . 2218082
RIO DE JANEIRO - CASTELD

=

— MICROCOMPUTADORES
DE TODAS
AS MARCAS

— SUPRIMENTOS

- PEGCAS E PARTES PARA
MICROCOMPUTADORES

{ — JOGOS ELETRONICOS

RUA BARATA RIBEIRQ, 270
— Loja 105 APART HOTEL -
COPACABANA — RID — RJ

TEL.: {021) 257-6396 J
—

BUTESHIP

INFORMATICA LTDA

APROVEITE OS PRECOS
“INCRIVEIS” DA "MIKROS"
DO LEBLON, APOS SUA
EPOCA DE INAUGURACAQ.

MICROCOMPUTADGORES
"NAJA - JR-SYSDATA - UNITRON
COLOR 04 - APPLE-II PLUS
CP-200 - CP-300 - CP-500
FK-83 - TK-85 - RINGO

SISTEMAS
SOFTWARE (NAC. E IMPORT)

IMPRESSORAS E PERIFERICOS
CURSO DE BASIC

+ Contabihidade Geral

= Editor de Texto

= Sistema de Arquivos

* Mala Direta

* Sisterna Estatistico

* Controle Bancarig

* Admimstragio imebilidria
v Sistema Bibliotecano

* Escritdrio de Advocacia
* Uilitanios em Geral

& Jogos Diversos

PROFISSIONAILS
ALTAMENTE ESPECIALIZADOS
PARA ATENDE-LO

Av. Franklin Roosesell, 23/RiH -
Tels: (0Z1: 220-6529 - 220-K327
CEr.. 9zl Rin de Janeire — RJ

Castelo

il




O Comando M
e as principais

rotinas do SGM

amos iniciar este més a cons-

trugdo do MICRO BUG, e

nesse primeiro contato discu-

tiremos algumas preocupa-
¢Ges e cuidados a serem tomados. Em
primeiro lugar, é preciso seguir 4 risca o
texto e ndo saltar explicagGes ou proce-
dimentos. E de vital importancia que o
leitor entenda o que estd fazendo antes
de se aventurar em modifica¢oes. Mesmo
os leitores que jd conhecem ¢ dominam
o Assembler devem ler com atengfo ca-
da tdpico, pois tudo foi planejado para
ter uma seqiiéncia tanto de fungdes
quanto de explicagGes.

Outro ponto importante é quanto i
gravagdo do MICRO BUG, mais precisa-
mente quanto i fita cassete a ser empre-
gada para tal. No tépico sobre os co-
mandos de gravagio iremos abordar
esses problemas mais a fundo, porém no
momento ¢ suficiente o leitor separar
uma fita exclusivamente para este traba-
lho. De preferéncia, uma fita C-46 de
marca conhecida (Scotch ou Basf).

A REPRESENTACAO
DO ASSEMBLER Z80

O grande segredo para se dominar a
linguagem de mdquina estd na capacida-
de de compreensio e interpretagdo dos
mnemdnicos da Z80. De fato, basta en-
tendermos o que aqueles nomezinhos es-
tranhos querem dizer para que todo o
mistério desaparega.

Vejamos um exemplo: o cédigo 62
corresponde 4 instfugio LD A, dd.
Esta instrugio serve para carregar o

LD BC,: =) LET BC=umx

LD M., > LET HMl=zaaw

LD CHLY , dd b POKE HL,dd

LO s, CHLD w3 POKE ool e POKE oonotd  H
LB A, (HILD w ) LET A=FEEK Hl.

EX DE,HL W ) LET HL=DE & LET DE=HL
JP ) BOTO ammn CJP=Jumb )
CALL wmeez 3 GOSUR wmmw

LD D,dd 3 LD D=dd

AbD A, b LET A=A+(

SBC HL,DE > LET HlL=HL-DE

ADD HL.,BE ¥ LET HL=HL+BC

ING HL Wy LET HL=HL+1

DEC DE m LET DE=DE-4

Figura 1 — Algumas instru¢bes Assembler possuem uma mecénica bastante semelhante a deter-
minadas instrugdes do BASIC. Outras porém s6 sdo simuladas através de rotinas complexas.

acumulador com o valor genérico dd.
Assim, poderfamos dizer que LD A,01
equivale a LoaD Acumulador com o
valor 1. Em BASIC usarfamos o coman-
do LET A = 1. Simples, nfo?

Como o acumulador, existem mais
alguns registradores, porém s nos im-
portario os seguintes: H,L, B, C,D e E.
Estes registradores sfo comumente agru-
pados na ordem HL, BC e DE, e desta
forma qualquer um destes pares pode
representar um valor entre O e 65.535 (2
bytes).

Na figura [ temos algumas instrugdes
do Assembler e os seus correspondentes
aproximados em BASIC. A partir de
agora usaremos as  representagdes
dd xxxx,zzz7z, etc. para indicar valores
de 1 byte (ddxxyy.zz) e valores de 2
bytes (xxxx,dddd.yyyy,zzzz).

A FUNCIONALIDADE /

DO STACK DA Z80 /
Compreender o principio de funcié—
namento do Stack da Z80 €&, sem divi-
da, o passo mais importante dentrg’da
programacio em linguagem de méquina.
Acompanhe pela figura 2 a explicacdo a
seguir: quando o sistema se organiza, ele
determina um endere¢o para o par de re-
gistradores SP (Srack Pointer). Neste e
nos enderegos subseqiientes, em ordem
decrescente, a Z80 ird armazenar e recu-
perar temporariamente informagses.
Isso serd feito pelas instrugoes PUSH e
POP ¢ cada informagdo armazenada ou
recuperada deverd constar num par de
registradores (HL, BC, DE ou AF). A
posi¢do do Stack & sempre atualizada
¢m dois bytes ¢ aponta para o primeiro

MICRO SISTEMAS, maio/84
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HL=ddzz o
H=dd & L=wz

BLIVT e BLPP7 um FAPW7 un
31998 GP =301998 ax Y
31999 e 31999  dd 31999 dd
P =332000 0 32000 e GF w}32000
32001 s 32004 32004

apos PUSH HE

apos POP DE
DE =l

Figura 2 - O Stack fou pithe da mdquina, como é também conhecidO} € a mais importante
ferrementa da linguagem de mdquing. Sey conhecimento ¢ perfeito entendimento ¢ de extre.
ma importdncia para g criapdo de programas Assembler.

elemento da pilha e, assim, por exem-
plo, se o Stack estiver apontando para o
enderego 32000, apés um PUSH HL, o
endereco 31999 conterd o valor do re-
_ gistrador H, o endereco 31998 conters
o valor de L e o Stack estard apontando
para o enderego 31998,

Para recuperar estes valores basta
fazer POP DE (por exemplo) que o re-
gistrador E assumird o conteudo do
endereco 31998, o registrador D assu-
mird o contetido do enderego 31999 ¢ o
Stack estard novamente apontando para
o enderego 32000. Note que POP nio
altera o conteddo dos endere¢os, mas
apenas modifica o valor do SP.

O Stack, no entanto, ndo & ocupado
apenas dessa forma. Hd uma outra for-
ma de utilizacdo que costuma causar
uma infinidade de dores de cabega aos
programadores: através das sub-rotinas...

Imaginemos o nosso Stack no ende-
16¢0 32000. Ap6s uma instrugdo do tipo
CALL xxxx, o Stack apontars para o
endereco 31998 e os enderegos 31999 ¢
31998 conterdo o enderego de retorno
da dita sub-rotina, ou seja, o enderego
da primeira instrugio apés CALL xxxx.
Quando houver uma instru¢iio RET, o
Stack apontard para o endereco 32000
¢ a execugio do programa serd desviada
para o enderego armazenzdo em 31998
¢ 31999. Isso implica em que toda sub-
rotina deve terminar por um RET, caso

contrdrio o programa poderd ser desvia-.

do para um endereco desconhecido.

Obviamente, programar em lingua-
gem de mdquina ndo ¢ s6 isso, e nesse
momento seria prudente dar uma recapi-

tulada no curso de Assembler da propria
MICRO SISTEMAS.

0S PREPARATIVOS _
INICIAIS E A DIGITACAQ

A nossa primeira agfo serd reservar
espago no topo da RAM para que 14 seja
posicionade o SGM (Sistema Gerencia-
dor de Médulos). Para o SGM iremos
reservar 2 Kbytes, sendo que isso serd
feito pela alteragfo do valor da varidvel
RAMTOP.

Faca POKE 16389, 120 e em seguida
NEW. O comando NEW ¢ fundamental,
pois ¢ ele quem organiza o Steck da Z80
(se for omitido, o Steck permanecerd
ainda no topo da RAM). Quando, por
um motivo ou outro, for dado um
POKE dentro do Stack, o sistema perde-
rd toda a referéncia de retorno e o micro
muito provavelmente saird do ar. Acom-
panhe pela figura 3 a mecanica da reser-
va de espago (lembre-se sempre gue toda
vez em que houver necessidade de reser-
Var espago no topo da RAM o procedi-
mento deverd ser o que acabamos de
ilustrar, ou seja, POKE e NEW).

Passemos entdo 3 listagem 1. Ela ser-
Vvird para a introducdo da primeira parte
do SGM, com a impressdo dos enderegos
em hexadecimal, pois este serd o padrio
adotado daqui para frente. Apés a digi-
tagdo da listagem 1, digite RUN e res-
ponda & pergunta ENDERECO? com o
primeiro endereco da listagem ou bloco
que for digitar. Os enderecos subseqiien-
tes ndo precisam ser digitados.

Digitando M, o sistema retorna i per-
gunta ENDERECQ?, e digitando Z o

organizagio inicial

5P RAMTOP=32768

memoria RAM

apds POKE 16389, 120

RAMTOFP=30720 %P

memoria RAM

area a ser reservada]

apos NEW 5P

RAMTOP=30720

memoria RAM

Era fg
s6oque |
faltava..._

(_ Agora, com as interfaces I
TL 85 e TL 300, vocé ja pode
ligar o seu micro TK 85, TK 83
e CP 300 em uma impressora.

P TL85

Interface que complementa
seu TK 85 ou TK 83, ampliando largamente
a aplicagéo do mesmao.

* aciona qualquer impressora ou maquina
de escrever eletrénica, com comunica-
Gdo paralela Centronics;

¢+ aceita todos os comandos relacionados
com impressora (Copy, Llist, Lprint);

* gera maiusculas, minusculas, acentos
e controles do ASCII, diretamente do te-
clado;

* permite a conexéo de outras expansdes.

Versdo com Editor: Faclimo de usar: orien-
tado para lingua portuguesa; gravado em
EPROM; marginagdo automatica: separa-
¢ao sildbica e outros recursos,

i T+ e =i

Acionada pelos comandos de impres-
580, a interface TL 300 possibilita a ligagao
do CP 300 a qualquer impressora ou ma-
quina de escrever eletrbnica, com comuni-
cagdo paralela Centronics. Permite, ainda,
a expansdo do sistema, oferecendo condi- E
¢bes para que o micro aceite oulros perifé- i | L
ticos. |

Tekno

» |
Légica
Produtos e Servigos para a ;

Informatica Ltda. ‘

Av. 580 Pedro, 1062 - Fone (0512) 42-8549
90000 Porto Alegre - RS

Distribuidores :
S&o Paulo: Pré-Controle Com. e Controte }
Ltda. - Fone (0192) 32-7364 - Campinas
Goias e Distrito Federal: I
New Computadores Comércio e
Representagdes Ltda.
Fone (061) 274-5060 - Brasilia




0 COMANDO M E AS PRINCIPAIS ROTINAS DO SGM

Listagem' 1

S FAST

i0 SCROLL

i3 SCROLL

20 PRINT “ENDERECO?”

25 INPUT ES

30 LET E=CODE E%*4094+CODE E%{
2y #256+4CODE ER(3)#1i4+CODE ES(4)--
i2a33d

45 LET U=

40 SCROLL

43 PRINT E%;” “sCHR® ¢(INT (P
EEK E/4i4)+28)+CHRE (PEEK E-~INT (
PEEK E/Li6)%ié6+28)+7 “

50 IF U%=""" THEN INPUT U%

S5 IF US=“M" THEN 8070 410

S5& IF UE=~Z” THEN G0TQ 100

57 IF U%="" THEN GOTO 70

60 PRINT U%< TO 22

&5 POKE E,CODE U%*i&+CODE UE(2
Y474

70 LET US=U%(3 T0 )

7% LET E=E+f

80 LET A=INT (E/254)

85 LET B=E-A%254

70 LET E%=CHRS (INT (A/46)+28)
+CHRSE (A-INT (A/71i6)%16+28)+CHRS
(INT (B/4&)+28)+CHRS$ (B~INT (B/i
by#is+aa)

?5% GOTO 40

100 CLEAR

105 DIM A%(2048)

1i0 FOR A=i TO 2048

115 LET AS(AI=CHR% PEEK (A+3071
21

120 NEXT &

25 PRINT AT 24,0:”PRONTO PARA
RAVAR*

130 PAUSE 4E4

135 SAVE “MICRO BUG™

i40 FOR A=L TO 2048

145 POKE A+3074% ,CODE A%(A)

150 NEXT A

sistema grava na fita cassete uma copia
do SGM, ou de tudo que ji houver sido
digitado.

Os blocos Assembler s3o de digitacdo
direta, porém as listagens em mnemoni-
cos requerem um cuidado maior (veja a
listagern 2). Elas sdo constituidas, na
maioria das vezes, por quatro colunas. A
primeira (3 esquerda) corresponde aos
enderecos em hexadecimal onde estdo
{ou estardo) os codigos de mdquina. Na
segunda coluna estdo os cddigos propria-
mente ditos e na terceira coluna estio os
mnemdnicos correspondentes a  estes
c6digos. A quarta coluna constitui uma
opgio para comentdrios e estes serdo
sempre referenciados por um ponto e
virgula.

Para digitar a listagem em mnemoni-
cos, responda i pergunta ENDERECO?
com o primeiro enderego da coluna 1 e
a seguir introduza os c6digos da coluna 2.

Toda vez que for digitar cédigos de
mdquina, em blocos ou em listagens,
nio esquega de fazélo com a maior
atenclo possivel, pois qualquer erro serd
invariavelmente fatal. £ preferfvel per-
der-se um pouco mais de tempo na digi-
tagdo do que procurar um cédigo errado.

56

Ainda com relagdo 4 listagem 2, note
que em ambas as rotinas o valor original
do par HL ¢ preservado. O SCROLL pa-
ra cima ajusta a préxima impressdao em
AT 210 ¢ o SCROLIL para baixe em
AT 0,0. Observagio: nos comentdrios,
algumas instrugdes LET e THEN sdo
omitidas para simplificar a explicagio;
todos os valores, salvo os enderecos do
préprio SGM, sffo apresentados em deci-
mal.

A APRESENTACAOQ
E A IMPRESSAO DE STRINGS

Todo programa que pretenda um
minimo de clareza deve conter alguns
elementos que o identifiquem e criem
uma distingdo em relagdo a outros pro-
gramas. Além disso, ¢ importante man-
ter a fonte, pois pode-se necessitar, no
futuro, de informagdes acerca do siste-
ma. Se a origemn do programa for omiti-
da, poderdo ocorrer problemas de infor-
macio dificeis de serem solucionados. O

crédito do autor também ndo deve ser
substituido pelo nome do usudrio, pois

tal atitude nfo resulta em nenhum ga-

vez a satisfac¥io de ver seu nome na tela
do video.

0O SGM possui uma apresentagdo bas-
tante sofisticada, porém sua mecinica é
simples. O sistema todo funciona através
de SCROLL, tanto para baixo como pa-
ra cima (veja listagem 2), porém a prin-
cipal linha é sempre a da posicio 21.
Quando se entra no sistema, ou quando
se produz um RESET, ¢ apresentado o
nome MICRO BUG, seguide da fonte
MICRQ SISTEMAS e logo abaixo o
nome do médulo, se houver algum im-
plementado. A posigio AT 21,0 contém
o prompt “ > ” ¢ o cursor (GRAPHICs
4).

0Os comandos funcionam diretamen-
te, sem lzbel, ¢ cada tecla corresponde a
um comando. As teclas de S a Z sfo ré-
servadas para o médulo que estiver im-
plementado.

A impressio do nome MICRO BUG,
em caracteres grificos, serd detalhada-
mente discutida quando virmos a im-
pressio de valores numéricos, pois ela
utiliza, através de um macete, a rotina
de impressdio de dois digitos hexadeci-

7874 22 (JE a0 LD (400E) ,HL
7877 Ei POP HL
7878 C9 RET

rotina BS5CRDN

7879 ES PUSH HL
787A 2A OC 40 LD HL, c400c)
7870 ES PUSH HL
7B7E 01 8B4 02 LD BC,0Z2B4
rgei 09 ADD HL,BC
7882 ii 24 00 LD DE=0021
7885 ES PUSH HL.
7884 i9 ADD ML, DE
7887 Di POR DE
7888 EB EX DE,HL
7869 ED BS LDOR

7888 AF XOR A

788C 046 20 LD B,20
788E 23 INC HL
a8r 77 LD (HL)Y,A
7890 10 FC DJNZ 788BE
7892 Ei POP HL.
7893 243 INC HL
7894 1B DE JR 7874

(scroll para baime)

nho pata o seu praticante, a nfo ser tal- mais. O principio de impressic das
. .
Listagem 2
rotina $SCRUP (scroll para cimz)
7860 ES PUSH HL. sarquiva HL
7845 2A OC 40 LD ML, (400C)  ;HLSPEEK 14396+256%PEEK 146397
7B&S  ES PLSH HL.
7865 i1 24 00 1D DE,0021 DE=33
7848 49 ADD HL,DE gHL=HL +DE
7869 Di POP DE
7B4A 0L D& 02 LD BC,D2D6 $BL=T26
786D ED B8O L.DIR sproduz o saroll
7B&F DE 41 LD €, 41 A
7874 A7 AND A
7872 ED 42 SBC HL,BC sHL=HL-BC

:POKE 1463%78,L & POKE 14399 H
srecupera HL
sRETURN

rargquiva HL
yHL=PEEK 16396+2U6#PEEK 16397

$BL=aY
sHL=HL+BC
$DE=33

sHL=HL+DE

sinverte valores DE & HL
ppredoz scroll

sA=0

P B=32

sHL=HL+1

sPOKE HL,A

sB=H~3 & IF B{>0 GOTOQ 788E

g HLaHLA L
GOTO 7874
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Listagem 3 -

7801 G &0 28 CaLl. 7860
7804 D &0 78 Cakl, 7860
HCY  Ei FOP HI.
JaCy 7R LD A, CHLD)
78LY  £6 JF AND  FF
rBce Dy RET 10
78CC CB YR BIT 7, (HL)
7ECE 23 ING HL
FBCF EY FUSH M.
Fann o RET MNZ

78I 18 Fa JROFRCT

32 2E 28 37
34 00 38 2
38 3% 24 3z

T T AR Y B LD ...

para imprimir uma string (por e
Procedimento deve ser o seguinten
Co Ci 78 .. Call 78ci

2E defing MICRO S8ISTEMAS

roting YPRINT Cimpressan de strings)

PEOHUB SSCRUP
GUB SHCRUP
1 " ocher Carac

L+1

] e STAK
F e FHEN RETURN

EEC HL
pEF AI28 THEN LET a=a-i28.
sPRINT CHRG &y
s IF PEEK MHLYL2E8 THEN LET Z=(

¢ IF
$GOTO 78OV

semplo PRINT “MICRO SISTEMAS®) o

Strings, por outro lado, baseia-se na sua
definicio logo apés uma chamada
CALL, o que em BASIC equivaleria a
PRINT “texto”.

Isso ¢ possivel pela manipulacfio do
Stack da Z80 (listagem 3). Logo apés a
chamada, o sistema obtém o endereco
de retorno, ou seja, o endereco apds
CALL, ¢ passa a imprimir como caracte-
Tes 08 bytes subseqiientes, A cada byte
impresso, o Stack ¢ atualizado para que,
no final, o sistema saiba para onde voli-
tar. A sinalizagio de final de srring &
feita pelo bit 7 do timo cardter. Se ele
estiver setado (= 1), entdo o sistema re-
torna para a instrugdo seguinte % string.

Este artificio ¢ usado pelo SGM para
imprimir todas as mensagens do sistemna
€ pode ser facilmente alterado para
outros usos. A maior caracteristica dele
€ que, na string definida, o dltimo card.
ter deve ser sempre em video inverso
{repare, também na listagem 3, que o
iltimo § de SISTEMAS deve ser em card-
ter inverso, e que apés a impressdo da
string o programa retoma para executar
a instrugfo em xxxx+17).

TABELA DE COMANDOS, RESET
E A ENTRADA NO MICRO BUG

Para que o sistema responda as teclas
pressionadas com a execugio de um
comando € preciso que haja algum tipo
de processo do género: IF INKEYS$
= “B” THEN GOTO... .

Na realidade, o processo ufilizado no
SGM & bastante diferente deste, ou seja,

MICRO SISTEMAS, maio/B4

definitemos uma tabela de enderegos
que corresponda a cada uma das teclas.
Nesso intervalo vdlido seri de A a Z,
sendo que qualquer outra tecla deverd
ser rejeitada pelo sistema.

A tabela propriamente dita inicia no
enderego 7940 ¢ vai até o endereco 7973.
Cada dois bytes possuem o enderego de
execugio de cada comando (veja lista-
gem 43.

Quando se entra no MICRO BUG, ou
apos um RESET, ou quando termina a
execugdo de um comando, o sistema
fica aguardando que uma tecla/comando
seja pressionada. Se para aquela tecla
ndo houver comando, o sistema informa
com a mensagern COMANDO INEXIS-
TENTE. A este estado daremos o nome
de Loop de Comando. (Na listagem 4,
observe que os comandos de S a Z sdo
implementados automaticamente pelo
modulo especifico. O endereco 7A34
equivale a COMANDO INEXISTENTE ¢
deve constar de todas as letras cujos
comandos ainda n3o estejam no SGM).

O Loop de Comando (listagem $5)
¢ constituido por uma rotina bastante
simples e que funciona da seguinte for-

- Listagem 4 — Tabela de Definicio
- dos Comandos

7940
7942
7r4a4
YTy
7948
79460
FA Rt
794K
725}
792
TREH4
P T
7958
795A
FREC
FREE
7960
742
7944
7944
79468
7948/
740
794k
7970
VA V.

34
34
34
34
34
34
34
34
34

)
ead

34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Sh
7
A
7 A
7
7
7
70
76
7R
70
7
s
7h
76
7A
78
70
76
7B
78
74
7t
7
7
A

det
ded
def
de¥
def
def
def
ded
olef
detf
def
def
det
def
def
def
def
ded
def
def
def
def
deF
def
def
tlef

7A34 scomando A
7A34 stomando B
7A34 scomando [
F034 scomanco D
7h34 scomando F
7A34 scomandag F
TA34 scomando
7A34 scomando H
7A34 sCcomando I
TA34 poomando J
7A34 seomando K
TASA scomando L
FH34 scomando M
7834 scComando N
7A34 rnomando O
R34 rcomando P
7634 scomando @
7034 scomando R
7a34 ghomando 9
Fh34 reomando T
B34 scomando L)
7n34 scomando VY
SAD4 stomando W
SR seomancdo X
Fhd4 scomando Y
7AH3A somando 2




O COMANDO M E AS PRINCIPAIS ROTINAS DO SGM

_mtagcm 55— LOOP "de..Comaado .

79EA ED 73 3E 79 LD (793E),8P
79EE GD B4 79 caLL 7984
79Fi ©D 2B OF CaLL OF28
79F4  Ri 27 79 LD HL, 7927
79F7 CB S& BIT 2, (HL)
79F% C4 10 78 CALL NZ,7840
79FC ED 7B 3E 7¢ LD SP,(793E)
7a00 3E 48 LD a,i2
7a02 DY RST 10
7603 2A DE 40 LD HL, C4D0E)
7a06 36 D4 LD (HL),04
7AD8B CO AA 78 CALL 78AA
7a0B €D D3 78 CALL 78D3
FA0E FE 77 cP 77
7410 28 Fé JR Z,7808
7812 FE 76 CP 76
7814 28 F2 JR z,7608
7aié D7 RST 40
78417 CD AA 78 CALL 7BaAA
7aia D& 24 SUB 24
7ALC 38 16 JR C,7A34
7alE FE 1A cP i
7az0 3 cCF
7A21 38 it JR C,7A34
7AR3 17 RLA
7A24 06 0D LD B,00
A4 AF LD C,A
7827 21 40 79 LD HL,7940
7824 09 ADD HL,BC
7428 SE LD E, CHL)
7620 23 INC HL
7630 S5& LD D, (HL)
702E 24 44 74 LD HL,7A4A
731 EY PUSH HL
7A32 DS PUSH CE
7433 9 RET
7434 CD CL 78 CALL 7Bt1
7637 28 34 32 26

33 29 34 00

2 33 24 3D

2E 38 39 24

33 39 AA
7a4A CD 40 78 CaLL 7840
7p4D €D &0 78 CaLL 7840
7A50 1B AA JR 79FC

sarquiva SP para reset
gimprime titulo e fonte
pimplementa SLOW
sverifica se ha' modulo
implementado

srecupera 8P
sprampt “)”

]

P CUF SOr

sidentifica tecla pressionada
s& houver

signore se for DELETE

signore se for ENTER

simprime tecla do comando
sespera tecla ser liberada
scalcula valor da tecla
stecla fora da faixa

impr ime COMANDO INEXISTENTE

pmultiplica tecla paor 2
sBC= valor modulo para a
TABELA DOS COMANDOS
sbase da tabela

:DE= ender de execussao do
comanda

sprepara retornog € execussat
do tomando

sexgcuta comando
simprime mensagem
COMANDO INEXISTENTE

rscroll para cima
paCrell para cima
paguarda noveo comnando

ma: os comandos sio chamados como se
fossem sub-rotinas. Para o retorno ao
Loop de Comando, basta haver uma
instrugio RET, mas em comandos mais
complexos pode-se langar mdo de um
RESET que, dependendo do enderego
de JUMP, vai produzir um resultade
diferente.

No enderego 79EE o RESET ¢ total,
havendo a impressdo do titulo, fonte ¢
médule implementado. No enderego
79FC o RESET nao produz alteragbes
na tela de video, o que pode causar
alguma confusio com o cursor. No en-
dereco 7A4A o RESET produz dois
SCROLL para cima, repondo o cursor
na posicio original 21,0. Observagio: na
listagem 5, note a forma como foi en-
contrado o enderego de execugio do co-
mando & o modo como ele foi chamado
(o RET do endere¢o 7A33 equivale a
um GOTO, pois usa a manipulagio do
Stack como forma de desvio controlado).

58

AS ROTINAS
OPERACIONAIS DO SGM

Existem ainda outras rotinas opera-
cionais no SGM, nias ndo as veremos de-
talhadamente agora uma vez que algu-
mas $30 bastante complexas ¢ necessi-
tam de um certo conhecimento de lin-
guagem de mdquina. Mais na frente ire-
mos retornar a elas, mas para os gue jd
conhecem o Assembler a figura 4 con-
tém uma lista com os respectivos nomes
e enderegos. As rotinas estdo na listagem
6 e devem estar no SGM antes de fazer-
mos a nossa primeira entrada nele.

0 COMANDO B

Quando fizermos a nossa primeira
entrada no MICRO BUG, devemos ter o
cunidado de ter implementado o coman-
do B, pois serd ele quem produzird o
retorno ao BASIC. A utilizagio deste

 Listagem 6 —
Rotinas do SGM

7830
7844
7840
7854
7850

7896
78%E
7BAé6
7HAE
7884
78BE

7ap3
7808
7BE3
78EB
78F3
78F8
79203
77908
7713
794B

7924
79LE
7936
773E

7974
797C
7984
7980
7994
799C
7904
7940
79B4
79BC
7704
79cC
7904
79DC
79E4

7452
7A%5A
7062
7A6A
FA7R
7A7A
7a82
7ABA
7AE
7AA
7hA2
7AAA
7AB
7ABA
7AC2
7a0A
7ah2
7ADA
7AEZ
7AEA
7AF2
7AFA
7BOZ
7BDA
7Bi2
7B1A
7BR2
7B2A
7BA2
7B3A
7B42
7844

218}
a7
27
GF
Cé

D&
i1
43
G
03
FC

co
44
ce
FE
78
06
CB
01
36
18

0o
Do
an
0o

BO
BB
94
50
82
o0
BO
AB
cD
2E
23
c7
38
a0
oo

24
D
28
7r
40
31
2
79
D7
AA
F3
7E
=]
FE
10
CD
34
18
c8
DF
0é
Fe
3h
[»:}
4
[
Ei
01
co
0E
76
[

4
78
79
28
ic

DE
10
7y
FE
FS
Fi

BB
4D
FE
74
FE
oo
77
[0}
27
B&

04
oo
0o
00

F4
a0
g4
80
ns
80
S
70
24
74
10
78
o€
17
15

OE
D3
FE
20
20
]
26
cB
23
78
ng
FE
FE
i0
FD
ci
o0
A?
D&
ES
og
Fi
26
57
co
ES
D7
C
Ei
40
20

F3
Fi
ce
02
ig

47
FC
3E
FE
04
co

02
co
77
28
75
oo
e
i5
7%

o0
co
(1] ]

iF
Fo
46
EE
F9

DE
o1
FF
38
18

70
BD
c8
24
CA
0o
i8
cp
EE

no
00
0o

BO
B4
aD
as
op
3A
B2
B7

a4

2E
2E
39
25
Fo

36
2a
20
7E
co
26
18
E1
7E
B4
0E
28
c#
oc
09
29
31
7€
as
24
17
09
ce
0D
78
FF
18
D
7D
09
AF

iF
E&
Ei
88

Di
26
Fo
F&
AF

FE
07
FE
FE
EE
(a]s]
CB
5
10

0o
Qg
oo

BB
Fa
S0
DS
S0
DS
AB
264
27
7E
27
28
24
24
o8

04
DE
oz
FE
Ct
0o
c3
=8
FE
04
40
ap
D&
ER
EB
2E
2A
B7
E3
Do
a0
EB
aF
7C
AF
[0}
FC
E4
cD
7E
D7

iF
OF
2o
b7

28
79
cD
0é
e

FE
7E
co
DE
79
aa
CD
o8
32

oo
Qo
0o

AF
oB
aF
0g
o
og
7D
B7
79
co
CB
37
az2
20
cCe

CcD
40
’E
7é
78
2E
ES
oz
76
03
ii
00
ic
04
23
20
2C
]
FE
alv}
o1
Ef
cC
[M 4]
D7
FO
(W)
o7
£B
03
10

iF
ES
ny
Fi

04
A?
BB
03
B8

30
FE
28
D4
(]i]
0o
2h
ig
27

ao
0o
oo

cp
24
ce
ce

[od:]
az
oz
i8
20

Fi
74
iD
P4
oo
oo
0A
co
7o

[a]1}
0
00

40
B4
gD

i 03

iD
FB
AZ
B7
846

co
o0
38
Di

78
00
FE
0E
26
28
27
FF
cD
cb
0o
B?
10
29
Eb
3w
B1i
ia
a0
a2}
in
DA
78
78
b7
co
07
Fé&
24
FE
EL

MICRO SISTEMAS, maio/84

T T 2 T

ser
(ava
trod




comando € direta, ou seja, quando o
gstema estiver no Loop de Comando
bastar4 pressionar a tecla B. Para a im-
plementaco, faca as modificagBes da
listagem 7.

0 COMANDO M

O comando M serd detalhado nos
préximos tépicos pois requer uma série
de cuidados para a sua compreensio —
no momento estamos muito mais inte-
ressados em ver a coisa funcionar do que
na teoria propriamente dita, certo? A
listagem 8 contém todo o comando que
deve ser implementado da mesma forma
que o comando B (ndo esquecer de alte-
1ar a Tabela de Comandos).

O funcionamento do comando M
possui, de certa forma, toda a mecdnica
do sistema MICRO BUG. Ele¢ ¢ o princi-
pal recurso do SGM, pois permite que to-
da a meméria do micro seja vasculhada e
que, na RAM, possa haver modificacdes.
Lembre-se, no entanto, gue nio € 0 co-
mando quem altera ou modifica os
dados e sim o operador; portanto, antes
de fazer qualquer coisa convém saber o
que se esta fazendo.

No Loop de Comando, a0 ser pressio-
nada a tecla M, o sistema imprime M,
pula um espaco e passa a esperar wm ende-
1e¢o. Se a tecla ENTER for pressionada, o
sistema utilizard o ultimo endereco utili-
zado pelo comando M anterior. Caso
:contr.'irio, ¢ que for digitado serd inter-
pretado como um enderego em hexade-
;cima]. Apos a digitaggo de um endereco,
0 sistema o imprimird na dltima linha,
Isegllliclo de seu contetido em hexadeci-

Nesse esfigio, muitas opgdes podem
ser utilizadas. Sdo elas: tecla K (+)
Evanga um enderego); tecla J () (re-

ocede um enderego); tecia BREAK
(interrompe o comando e retorna ao
Loop de Comando); e teclas 0, 1, 2,3,
$.5,6,7,8,9,A,B,C,D,Ee¢F (sdo
[nterpretadas como um dado em hexa-

EBYTEC(/R3E)
ECONTR(Z896)
FCONTL78AA)
liberada
BTEMPO(ZERT)
EKEY(ZBDR)
BSCLECT98)
SGRAPH (7240
SCURSOR(ZA%2) rotina do cursor
SVALDE (7A9E )
SENDERC(ZBO2)

rotina de impressao de um valor em hexadecimal
rotina de manipulacao dos bits de MFLAG
rotina de espera ate que a tecla pressionada seja

retarda a execucac do sistemn por algum tempo
espera por uma tecla pressionada

produs um CLS no video

modo GRAPHICH de BLURSOR

obtem um valoar numerice digitado pelo usuario
Imprime um sndereco

Figura 4

decimal para modificar o conteido do
enderego na posicic AT 21,0).

ENTRANDO NO MICRO BUG

Se vocé leu o texto com atengdo, se-
guiu 4 risca as instrugBes e j4 digitou tu-
do, tanto os blocos Assembler quanto as
listagens em mnemé&nicos, entdo estd na
hora de entrarmos no SGM e verificar-
mos se, na pritica, a teoria funciona.

Em primeiro lugar, faga uma cépia
do SGM, pois ainda nio sabemos se
tudo funciona direitinho. Em segundo
lugar, dé um NEW, pois a partir de ago-
ra, para continuarmos a digitar, iremos
utilizar o préprio SGM. Dé entio um
RAND USR 31210 e 14 vamos nés...

Se correu tudo bem, no alto da tela
ird aparecer MICRO BUG em letras gar-
rafais, a fonte MICRO SISTEMAS ¢ o
cursor no canto esquerdo do video. Nao
vacile agora e teste 0 comando B como

primeira providéncia, pois ndo queremos
que O micro perca o rumo de casa.

Retome ac MICRO BUG e vamos en-
tdo ao comando M. Digite M e, como o
sistema deve estar apontando para a
ROM, vamos digitar um enderego qual-
quer (na falta de um melhor serve
4082). O resultado deve ser instantineo,
taso contrério deve existir erro em
algum lugar.

Teste a tecla K(+). Pressione-a por al-
gum tempo e espere a tela ficar cheia.
Agora pressione J(—) e veja o resultado.
Vamos fazer outro teste: digite SHIFT S
e retorne ao teste das teclas K e I. Veja
a diferenca, pois SHIFT S chaveia a ve-
locidade de impressdo (se pressionada
novamente, retorna 4 velocidade lenta).
Digite agora SHIFT 3 ¢ o contetido dos
bytes serd ‘apresentado como um valor
decimal (SHIFT 3 retorna 3 condi¢do
inicial). SHIFT E faz a mesma coisa,
porém com o enderego.

Lis‘tag cm 7 —

C_onmndo B

FRaz 4D 79 def 721D scomando B
794D CD ©Y 7R Call. 78C7 pimprine sem scroll
7920 24 38 2 PASIC
Al
P2 F I O | FOP HL slimpa STaACK
PR W RET sretorna ao Basic

0S ANJOS DA GUARDIAN

rotecao integral para o seu Micro

Gerador Eletrénico

Quando a rede alétrica faltar, GERATRON
continuara alimentande o seu micro ¢
houvesse acontecido, g
Capatidade de 200 v»
conlinuamente

& 500 VA de pico.
Bateria intema

com autonomia

de 90 minutos

a pisna carga.

R. Dr. Garnier, 579 - CEP 20971 - Rocha - Tel

p

Estabilizador Eletronico

mini REC

Protegio ultra-rapida contra variagées
. da tenséo da rede em até + 22%
estabilizando-a em + 1%.

Capacidade de
0.25,04,06,08
& 1 KVA.

NO-BREAK

Linha Especial para Micros
Protegiao complata para 0 seu micro,
mantends a glimentacao altamente
estdvel e sem interrupgao. Forma da
onda senoidal. Capacidades de 0.25, 0.4,
0.6, 1,1.5,2.5, 3.5 9 5 KVA. Opera com
Quatra baterias comuns de 12 volts.

GUARDIAN

EQUIP, ELETRON. LTDA.

a.. PABX {021) 261-B458 - Dirato 201-0195 - Telex n® (021) 34016 - Rio de Janairo - RJ
Representante Sao Paulo - Tel.: (011) 270-3175 - Representantes em todas as capitais.




0O COMANDO M E AS PRINCIPAIS, .,

Llistégcm 8 — Comando M

Como j4 vimos, os contelidos podem
ser modificados, bastando que o usudrio

7oug B 7B def BB sgomando M

digite um digito hexadecimal. Essa con- 1 ’ ! ‘
dicdo pode ser alterada por SHIFT D, o
que faz o sistema aceitar um valor deci- . N o e eamy s ey e P
mal. A entrada em decimal, por outro ] Bap '-'-’-‘f‘ *)D -‘” ‘,.J ’)j f-_'-)-f-_‘z ”L:' ’j 7 f-_‘l-:'
lado, requer a tecla ENTER para validar FBEG 40 78 D 02 R OVE 21 26
as modificagges. JRSR 79 CB 4é4 20 03 ©3 38 78

Na realidade, o MICRO BUG funcio- PBRAD AR Al 47 C3 98 08 26 2D
na com niimeros tanto em decimal quan- YRR 79 28 2@ 2D 7Y 0L 4% 00
to em hexadecimal, A sua condigdo nor- 7B73 A7 ED 42 CD 79 78 18 DA

mal €, de preferéncia, em hexadecimal, g T e L A . :
por serem nimeros de ficil manipulagdo. RVE aF D oCh S92 Fa 87 28 Q8 :

No entanto, se o usudrio desejar intro- FRAI  CH PE VA EB 2B 22 20 79

duzir um endereco em decimal, basta TRER  OD &0 78 LD 4B 7B CD DI

anteceder o valor pelo especificador $ 7R3 FH BEY C8 FE 30 28 F4 FE

(desse modo, 4082 em hexadecimal equi- BOR A0 38 F3 FE 20 88 07 FE

vale a $16514 em decimal). Essa condi- =BAT OF CC &% 7B 48 E8 F5 01 .

¢do também poderd ser alterada, mas ;’F! A ;'.'j'ﬁ D FE 08 36 ne 79 >

isso serd visto mais adiante. Vale relem- e gy e o Yy o \

brar que a partir de agora usaremos o 733G -{..,I;_:‘. " 7oal =¥ F 1 b7 w A

proprio SGM para as novas implemen- JBBR 78 DA ‘L[., WA WA WA WA I

tagBes. FBCR 832 FB 40 COD D3 FH FE LC .
FROB 38 PP OFE 20 30 FI DY DS

SYBDG A0 FD 88 VB 2a 2D ¥ 77 :

FHDEB  CD Ad 78 L8 aE Fi DY LR
PRED W2 e 0L DB 1S ChoFD 08

Este projeto vem sendo desenvaivido pela equi- FRiE A6 OF 40 44 00 OO CH DD !

pe do CPD de MICRO SISTEMAS, sob a coor- SRES EeOYR LR BN

denagdo de Renato Degiovani.
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(" ATENGAO LOJAS E REPRESENTANTES

Novas lojas surgem em todas as partes do

seguintes dados: :
pais, enquanto as ja existentes ampliam seus ‘

& Razao Social

negocios e diversificam suas linhas de produtos
e servigos. Elas sao o termdmetro deste incrivel
mercado.

Para acompanhar esse acelerado crescimento
a nivel nacional, MICRO SISTEMAS esta precisando
do auxilio destas empresas, mediante o
fornecimento de informagdes ba51cas sobre suas
atividades.

Portanto, se vocé é Diretor ou Gerente de uma
Loja, ou Revendedor de sistemas ou suprimentos
de microcomputadores, mantenha o nome ‘de
sua empresa presente e atualizado em nosso
cadastro de informacgées, mandando-nos os

. Cac
_® Endetego e Telefone
- Produtos que comercializa (hardware, software,

“publicagdes, moveis etc)
* Nome dos Diretores/ Gerentes
® Um breve histérico da firma

E quaisquer informagées que julgar
importantes.

Estes dados vao nos ajudar a fazer uma
cobertura mais completa do mercado brasileiro
de microinformatica, aumentando sua divulgacao
¢, eventualmente, transformando em noticia o
nome de sua empresa.

Redacdo de MICRO SISTEMAS

L~

PremdenteWuIson 165/grupo 1210, Centro, Rio de Janeiro, RJ, CEP 20030
Tels.: (021) 262-5259
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SOLUGAD NAO £ PROBLEMA

Ndo importa 0 tamanho de seu problema,
n0s temos a solugdo na medida exata!

CP-200 "com
SPEED

LINGUAGEM BASIC

16 K DE MEMORIA
VELOCIDADE DE
TRANSFERENCIA 14 VE-
ZES MAIS RAPIDA

MODULAR

LINGUAGEM BASIC

48 K DE MEMORIA
COMPATIVEL com
SOFTWARE DO CP-500

LINGUAGEM BASIC

48 K DE MEMORIA

ATE 4 DRIVES

SAMDA PARALELA SE-
RIAL

VELQCIDADE 100 CPS
MATRIZ9x 7
INTERFACE:
PARALELA

SERIAL

MICRO:
LINGUAGENS COBOL,
'BASIC E FORTRAN
64 K DE MEMGRIA
DUAS UNIDADES DE
DISCO

_IMPRESSORA:

VELOCIDADE 130 CPS
MATRIZ 7 x O
132 COLUNAS
ORIGINAL +5 COPIAS

VELOCIDADE 200 CPS
MATRIZ7x 9
INTERFACE:
PARALELA,

SERIAL

TRACADOR
GRAFICO

® g PENAS
® AREA DE TRACADO
10 x 15 POL.

| ® INTERFACE RS-232

ACESSORI0S

SOFTWARE ® MESAS ® DIS
QUETES ® ARQUIVOS e
FORMULARIOS CONTY{-
NUQS ® ESTABILIZADORES
DE TENSAO ® UNIDADES

DE DISCO FLEXIVEL ®ETC. |§

APROVEITE!

PROMOCOES ESPECIAIS @
FINANCIAMENTO & LEA.

SING ® CONSORCIO ® CAR-

TOES DE CREDITO: CREDI-

CARD, NACIONAL, ELLO.

filcres

Fileres Importagiic @ Representagios Lida.
Rua Aurora, 166 — CEP 01209 — Sio Paulo - SP
Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — Ramais 2, 4,

12, 18, 19 — Diretos: 223-1446, 222.31458, 220-5794 e

220-9113 - Reembolso — Ramal 17 Direta: 222-0016 — 220-7718




Neste artigo, iremos aumentar o vocabulério do compilador FORTH publicado em MS 22,
inclusive criando comandos bastante Uteis para a programacdo de jogos

i,
el

S

Outras palavras em
FORTH |

tvann Camilo da Cruz

m MICRO SISTEMAS niimero 22, foi apresentado
um compilador para a linguagem FORTH de autoria
de Antdnio Costa. Este artigo introduziu aos leitores
desta revista esta fantdstica linguagem, que consegue
ser aoc mesmo tempo simples, compacta, rdpida e poderosa.

A linguagem FORTH € muito flexivel. Com ela, a0 contri-
o das oufras linguagens, nés podemos definir novos coman-
dos a partir dos jd existentes, ou entdo diretamente em lingua-
gem de mdquina. Neste artigo, desenvolveremos novos coman-
dos extremamente dteis, inclusive um que permite salvar o
compilader FORTH em disco. Mas, atengo!!! Todas as pala-
vras aqui propostas devem ser criadas usando base 16. Para
passar para a base 16, utilize o comando HEX definido no
artigo publicado no nimero 22.

A possibilidade de incluir novos comandos, entretanto, cria
uma dificuldade: é necessdrio lembrar quais as palavras que jd
foram definidas em nosso FORTH. Por isso, alguns FORTHSs
trazem em seu vocabuldrio a palavra VLIST ou outra similar, a
qual serve para listar o vocabuldrio. (E possivel implementar
VLIST neste compilador, ¢ ¢ o que faremos mais adiante).

Uma palavra FORTH, na versio que foi apresentada em
MICRO SISTEMAS, fica armazenada na meméria da seguinte
forma:

1 byte com o mimero de letras da palavra;

a palavra;

2 bytes com um link com a palavra anterior;

2 bytes com o enderego do cédigo de miquina associado a
ela;

e parimetros {dados ou enderecgos de outras palavras).
Vamos usar como exemplo a palavra END,:

ENDERECD CONTELDO ENRENTARIOS

&177 04 Kumero de letras da palavra

&178 "END, " A palavra

617C 65 61 Link com a palavra
anterior ( FTOKEN}

S17E 04 S5E Endereco da rotina em linguages
de maquina associada com esta
palavra.

6180 EE 55 Enderecoe da palavra ","

4182 . 2F 44 Endereco da palavra "HERE"

6184 EG 42 Endereco da palavra "-"

6186 a3 &B Erdereco da palavra “C,"

6188 F2 50 Endereco da rotina de retorno.

Note que todos os enderecos estfo na ordem LSB-MSB (by-
te menos significative — byte mais significativo). A primeira
palavra tem fink =0 para indicar o inicio do vocabuldrio. Co-
mo podemos ver, para listar 0 vocabuldrio FORTH nés deve-
mos comegar pelo fim e terminar no infcio.

Assim sendo, para listar o diciondrio bastaria criar uma pa-
lavra que tirasse o enderego da pilha, listasse a palavra associa-
da a ele e em seguida colocasse na pitha o link desta palavra
com a anterior, repetindo a execucgfio desta palavra até que o
link encontrado fosse zero. Porém, nfo basta somente isso...

Nesta versio do FORTH existem dois vocabuldrios. Além
do vocabuldrio comum, existe um outro, que se chama voca-
bulirio de compilagio. O vocabuldrio de compilagio tem a
mesma estrutura do vocabuldrio comum, com apenas uma dife-
renga: o endere¢o de sua ultima palavra € dado por COMPI-
LER @, enquanto que o enderego da iiltima palavra do voca-
buldrio comum & obtido pela palavra ENTRY.

MIC RO SISTEMAS, maio/84
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VAMOS A IMPLEMEN TACAO

A palavra que lista uma unica palavra serd escrita em lin-
guagem de mdquina para aproveitar uma sub-rotina que éstd
incluida no compilador. Esta rotina comega em S5E47H e
termina em SES0H, e sua fungdo ¢ listar uma string cujo com-
primento estd no registrador E e cujo endereco inicial estd no
registrador HL. No retorno, HL aponta para a ultima letra da
string. Eis a nossa palavra escrita em linguagem de maqui-—"

:

El POP HL i tira endereco da Pirnd
SE Lk Ey(HL) i le numero de letras da
t palavra
23 INC HL i aponta para o iniciog
5 fa palaven
CO 47 SF CALL SE47 ;5 lista a palavra
g3 INC HL 5 aponta para p link
SE LD E,(HL? j carrega o link no par
23 INC HL 3 de registradores
56 L0 O, CHL ) 3 DE.
03 FUSH DE j voloca Yink na pilha
C3 FE 30 JP HEXT ; retorna

Para implementar esta mesma palavra em FORTH, digite:

CREATE LISTA-PAL&VRA E1 €, SE C, 25 C, CD C, 5647 ,
283 C, 5EC, 23 C, 54 C, 05 C, NEXT

Muita atengdo, pois pelo menos um espago deve ser coloca-
do entre cada simbole da linguagemn (mimeros ou palavras). A
palavra NEXT encarrega-se de colocar os bytes C3 FE 3D.

Agora precisamos implementar uma palavra que liste um
dos vocabuldrios completamente. Ela ird buscar na pitha o
endere¢o da ultima palavra do vocabuldrio, Para implements-
la, digite:

i LISTA-vOC
ZECIN
LISTA-PALAVRA
ASPACE DUF ENIT EMIT
[P 0=
UNTIL
ORGP

Observe que esta palavra usa as palavras BEGIN ¢ UNTIL,

que foram definidas em MICRO SISTEMAS nimero 22. Vocé

deverd inclui-las no vocabuldrio antes de definir a palavra

: LISTA-VOC.

Finalmente, vamos implementar a palavra VLIST, a qual
listard os dois vocabuldrios:

t VLIST
CR ENTRY LISTA-VOC
CR COMPILER @ LISTA-VOC
CR

PALAVRAS UTEIS EM JOGOS

FORTH ¢ uma linguagem muito boa para a criagdo de jo-
gos. Existem, inclusive, algumas palavras que sfo imprescin-
diveis para isto, como por exemplo: INKEY (varre o teclado
Sem esperar pelo pressionamento de uma tecla); P@ (12 um
byte de uma porta); P! (transmite um byte para uma porta);
SET (seta um ponto na tela); RESET (resseta um ponto na
tela); POINT (testa se um ponto estd setado ou ndo). Vamos,
entdo, implementar todas estas palavras.
® INKEY — Faz uma varredura do teclado. Se alguma tecla
estiver sendo pressionada, o codigo desta serd colocado na pi-
Iha; caso contrdrio, um zero-serd colocado na pilha;

CO 2B 00 CALL 002E i varre teclado

&F LD L,A j carrega L com o ¢odigo
i da tecla pressionada

258 0¢ Lo H,0 - ;e Hcon 0

ES ~ PUSH HL ; coloca na pilha

C3 FE 50 JP NEXT ; retorna

MICRQC SISTEMAS, maio/84

CARO CONSUMIDOR

Mais barato impossivel,
E o diente é quem
Jaz o financiamento

TK 2000 Cr$ 849.850,00

TK 85 Cr$ 369.850,00
Dactron Cr$ 1.299.000,00
CP 500 ¢/2 Drives Cr$ 3.900.00,00
Intellivision Cr$  240.000,00
Ménica Cr$ 1.390.000,00
Drives Cr$ 649.850,00
Diskettes Cr$ 6.300,00

Jogos p/TK 2000 - a partir de  Cr$ 9.000,00
Jogos p/intelilvision - a partir de  Cr$ 25.000,00

Placas CPM Progus Cr$ 200.000,00
Programas Aplicativos Cr$  20.000,00
Fitas p/Video Cassete Cr$ 17.500,00
Cabo p/impressora Cr$  90.000,00
Mesas p/Computador varia de acordo
Mesas p/impressora com o modelo

Temos diversos outros produtos com o
melhor preco do mercado. Os pregos séo da
ORTN do més de Abril, podendo aumentar
ou diminuir de acordo com os produtos que
estardo em promocao da semana.

Temos Curso de Basic para aduitos e
criangas com aulas teéricas e praticas com
Micros.

Diversas turmas e horirisos.
Venha fazer-nos uma visita.

O

BRASILTRADE CENTER

Av. Epitacio Pessoa, 280 (Esq. com Visc. de |
Piraji) (Aberco diariamente até is 22:00h)

CEP 22471, tels.: (021) 2591299, 2591499 e 2591542,
Assembléia, 10 - loja 112 — Centro Empresarial
Céndido Mendes.




OCUTRAS PALAVRAS EM FORTH

Em FORTH,
CREATE ENKEY CD €, 86 , 6F C, 24 €, 0 C, E5 €, MEXT

e P@ — L& um byte da porta cujo nimero estd na pilha; o
byte serd colocado na pilha:

gz EXX
FOp EC 5 numero d:
oo M Eye Plebgte POt
ég 00 LD 0,0
PUSH  DE . “ but _—
69 EXX H !--(Jlﬂ‘;s byte na pilha
C3 FE 50 JP HEXT —
Em FORTH, - :

CREATE PR D? C, C1 C, ED C, 5B C, 16 C, 6 C, D5 C, D9 €, NEXH

¢ P! — Transmite um byte para uma porta. O niimero da por-
ta estd no TOS e o byte em 208. Esta palavra ¢ particularmen-
te Util na cragdo de efeitos sonoros:

L EXX
Ci PGP EC 5 porta
01 FOP ak 7 hyte
ED 59 out (C),E ; transmite
o9 £XX
CZ FE 5D JP REXT
Em FORTH,

CREATE Pt B% C, €1 C, D1 €, ED G, 59 C, B9 €, MEXT

Agora, antes de passarmos para as palavras SET, RESET e
POINT, vamos criar uma palavra chamada GRAF em Assem-
bler, que atuard como uma sub-rotina das outras trés pala-
vras. Esta palavra foi baseada em uma rotina do interpretadoer
BASIC:

09 EXX 3 salva registradores
Dt PapP BE 5 tira coordenada x
B Lo A,E 5 e colora em A
FE 30 cP 30 5 )5 48 {decimal}?
38 18 —-JR C,HERE+18 5 nao, salta
21 77 2? ! LD {~- HL,HERE+(E 5 sim, iwprime wensagem
1E OC L I A 11 3 de erro
CD 47 SE ! CALL | SE47
os I EXX 1 5 recupera registradores
C3 FE 30 IJp ! MEXT 3 e retorna.
46 4F 52 41 | DEFM ! 'FORA DA TELA’
20 44 41 20 | !
G4 43 4C 41 ) !
16 FF ==3LD ! DyFF
14 -=JINC ! D 5 D=quociente da divisao
0& 03 ! §SuB ! 03 5 dao registrador A por
20 FB ---JR ! MNC,HERE-5 5 tres
Cé 03 ADD V03
4F LD I C,A ; C=resto
El FOP 1 HL j retira coordenada y
7n LD AL 5 e coloca em A
FE 80 cF 1 80 j »= 124 (decimal)?
30 DB JR ==~-  NC,HERE-Z8 3 Gim, volta e imprime
i mensagem de erro
87 AL A j nao, multipl. por 2
SF LD EséA 5 e coleen em E
04 62 LB g,02
A -=).0 a,0 5 move 0 e E duas veses
iF ! RRA 5 para a direita assim o
57 i 1D D,A j bit 1 de E vai para a
8 LD &,k s flag CARRY e o par OE
1F ! RRA ; aponta para o carac.
3F boLp E,A § grafico que contem o
10 FB ——-DJMHZ HERE-08 y ponte.
77 LD A,C § €alcula a posicas do
8F AGC A § ponto dentro do carac.
3C INC A § grafico usando a for-
5 mula (2%C)+1+CARRY
47 Lo B,A 3 qeloca a posicao de
5 ponto en B
AF XOR A § cria uma mascara com
37~ SCF 5 o registrader A setan—
8F —-}ADC A ; do o hit apoatado pelo
! ; valor de B e resetando
64

10 FD ~—=0JNZ HERE-03 § o8 qutras bits.

4F LD C,A 5 salva a mascara em C
74 LD #,0 5 DE aponta para ¢ cara-
F& 3C OR 3C j ctere da tela onde es-
7 LD O, A § 37 o poato.

1A LD A,(DE? § tarrega o earag. em A
e7 0r A ; e’ caractere grafica?
FA 17 17 -—=JF M, HERE+4 5 sim, salta

3E 80 LD A, B0 ; nao, mas agara e’

47 ~~-.0 ByA 3 salva caractere en B
Fi POP AF ; tira flag da pilha
BY OoR A 5 testa

78 LD AB ; recupera caractere
28 11 JR Z,HERE+11 ---— ; flag=0? sim, pula

12 LD (OE),A I 5 recoleca car. na tela
Fa 2?2 1? ———— JP M,HERE+OC I 3 flag=80? sim, pula
7 ! LD A,C ! 5 coloca mascara em A
2F ! CPL ' 5 complementa

&F ! 1] C,A 1 § recoloca em C

1A ! LD A, DE) ! 3 coloca caractere gra-

1 ! 3 fico em A

Al ! AND C | ; reseta o ponto

12 ! LO {-- (DE);A { 3 recoloca o caractere
514 L ====3EXX ) ! § recupera registradores
C3FESD! ! JP L MEXT ! 3 e retorma wr
Bl ==1---}0R I C 1 3 seta o ponto

18 F8 ! JR --- HERE-Q8 ! 3 volta

Al ! AND C (---- 7§ testa o ponto.

21 00 00 ! Lo HL, 0000 y flag de retorno da

! 5 palavra FOINT

28 o { -—=JR Z,HERE+1 i ponto esta’ resetado?
2c Vol INC L 3 nao, L=01

ES ! ==)FUSH ML ; celoca na pilha

19 EF ~——==JR HERE-11 5 volta

Em FORTH,

CREATE GRAF DY C, D1 C, 786 C, FEC, 30 C, 38 C, 18 C,
21 C, HERE 8 + , 1EC, 9C C, CD C, SE47 , D9 C, CZ €, SOFE ,

46 Cy 4F C, SR C, 41 €, POC, 44 C, 42 C, 20 C,

4 Cy 45 C, 4CC, 41 C, 16 C, FFC, 14€C, D& C, 03 C, 30 C,
FBC,C6C, 05C, 4FC, Bl C, 7TDC,FEC, BOC, 30C, OB C,

87 C, SF C, 0éC, 02 C, 7AC, IFC, 57 C, 7EC, IFC, 5F C,
loc,F8C, 79C, BF C, 3CLC, 47 C, AFC, 37 C, BF C, 10 €,

FOC, 4F C, 7AC, F6 C, 3CC, 57 £, 1A L, BT C, FA C,

MERE 4 + , 3EC, 80 C, 47 C, F1 C, B7 C, VB C, 28 €, 11 C, 12 C,
FAC, HEREC + , 79 £, BF C, 4F C, 1A C, A1 C, 12 C, B? €, C3 C,
SOFE , B1 C, 18C,FBC, AL G, 81 C, 0 ,B8C, 01 C, 2C &,

E5 C, i8 €, EF C,

Como esta rotina € longa, eu aconselho o leitor a digitd-la
208 poucos, no méximo 20 bytes de cada vez i medida que a
confere, pois a possibilidade de erros € maior.
¢ SET — Seta um ponto na tela cujas coordenadas X e Y sfo
respectivamente o 208 e o TOS:

: SET 8000 ROT ROT CRAF 3

o RESET — Resseta wm ponto e € similar 3 anterior quanto
as coordenadas do ponto:
¢ RESET 100 ROT RODT GRAF ;

¢ POINT — Testa se um ponto estd setado ou nfo. Se esti-
ver, devolve 1 na pilha; caso contririo, devolve 0:

: POINT O ROT ROT GRAF 3§

SALVANDQ EM DISCO

Finalmente, vamos apresentar uma palavra que permite
executar comandos de disco em FORTH. Esta palavra poderd
ser usada com o sistema operacional NEWDOS/80 ou DIG-

DOS100. Fla usa duas rotinas do sistema operacional. A

primeira ¢ a rotina que executa um comando do NEWDQOS ¢ a
outra € a que mostra uma mensagem de erro.

Inicialmente, vamos implementar uma rotina em linguagem
de mdquina que apanha o enderego do comando na pilha e o
executa, imprimindo eventuais mensagens de erro que possam
ocorrer durante a execu¢do do comando:
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EL POP HL § retira endereco do co-'
5 manda.

CO 19 44 caLL 4419 } executa

28 05 . JR Z,05 ; salta se nao ouve erro

Fé 80 Or 80 3 seta hit mais signifi-
; cativo de A

CO 097 44 Call, 4407 ; imprise mens. de erro

C3 FE 50 JP NEXT ; retorna

Implementado em FORTH,

CREATE CMD-DOS E1 C, CD C, 4419 , 28 C, 05 C, Fé €, 80 G,
€D C. 4409 , HEXT

Feito isso, vamos entfo implementar uma palavra que pre-
para o comando para ser usado por CMD-DOS:
¢ CHpe
22 TOKEN
HERE DUP (up

C8 + 1+ 0D SwAF C1
1+ CR CMO-DOS

Note que esta palavra deve ser criada na base hexadecimal.
Para utilizd-la, digite CMD* comando-dos”. Por exemplo: pa-
1a obter o diretério, digite CMD™ DIR” (o espago colocado de-
pois das aspas ¢ obrigatério).

Nos podemos usar este comando para salvar o compilador
em disco. Para fazer isso, use a seguinte seqiéncia:

I — carregue o NEWDOS;

2 — passe para o BASIC e carregue o FORTH da fita usando o
comando SYSTEM;

3 — inclua as palavras CMD—DOS e CMD™;

4 — digite DECIMAL HERE. (isto imprimird o enderego do
final do compilador);

5 — digite 0 comando CMD” DUMP FORTH/CMD,24001,
nnnnn,24145”, onde nannn ¢ o nimero devolvido pelo item
4 da seqiiéncia.

Isto salvard o compilador em disco. Use esta seqiiéncia a
partir do item 4 sempre que quiser salvar as modificacdes feitas
no compilador. Os itens 4 e 5 deverdo ser usados sem base
decimal. Feito isso, para carregar o FORTH em disco bastard
digitar o seu nome e o sistema operacional se encarregard do
resto. Um cuidado apenas: nem todos os comandos de disco
podem ser usados pelo FORTH, uma vez que alguns deles
ocupam a drea de meméria onde o FORTH se encontra.

Para terminar, um dltimo lembrete: se vocsé pretende criar
palavras em Assembler, atengfo para ndo destruir o contetido
dos registradores BC, IX e IY, pois eles tém fungdes especr-
ficas dentro do compilador.
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Microcomputadores com crédito direto ou leasing

APPLE Il PLUS

GRATIS!
UM CURSO DE BASIC
ENTREGA RAPIDA EM TODO BRASIL

Cr$ 849.850,
Cr§ 369.850,
Cr§ 369.000,
Cr$ 1.498.000,
Cr$ 1.990.000,
Cr$ 1.590.000,

Apticativos: cantrole de estoque: contabilidade: folha de
pagamento; contas a receber pagar; mala direta; cadastro
declientes e desenvolvimento de soltware para cada neces-

sidade.

—e e
Temos toda linha de periféricas e suprimentos para acom-
panhar o crescimento de sua empresa.

VISITE-NOS OU-SOLICITE UM REPRESENTANTE

MICRONEWS COMERCIO E SERVICOS LTDA,
R. Assembléia 10 Gr, 3317 - Ed. Centro Candido Mendes
Tel.: (027) 252-9420 - CEP 20011/R.J.

Precos sujeitos a alteracao

SEJA NOSSO COLABORADOR
E ENTRE PARA A HISTORIA...
...de MICRO SISTEMAS, é claro!

Como? E simples:

e Se vocd desenvolveu um
programa interessante, escreva
um texto datilografado expli-
cando qual a sua utilizagdo e
junte exemplos de aplicagso.
Atencdo: é imprescindivel gue
a listagem seja datilografada,
Se for possivel mande tam-
bém, junto com a listagem
datilografada, uma fita cassete
ou disquete com O programa.

¢ Se for artigo, use também
a maquina de escrever e, caso
haja necessidade de desenhos e
ilustragdes, detalhe-os o ma-
ximo possivel.

¢ Releia atentamente sua co-
laboragdo para micros ou cal-
culadora, veja se nfo falta ne-
nhuma informa¢o {qual equi-
pamenta, em gque configuragdo
etc.) e remeta-a, em duas vias,
para a equipe de MICRO Si5-
TEMAS analisar,

e Se aprovado, seu artigo ou
programa serd publicado em
data a ser confirmada na dpo-
ca. Todo material veiculado ¢
remunerado. Caso nfio seja
aprovado, vood receberd seu
material de volta,

o N&o se esqueca de mandar
um breve curriculo, seu nome,
telefone e enderego completo.

Envie para REDACAQ/MICRO SISTEMAS, Rio ou Sdo
Pauto; Ay, Presidente Wilson, 165/grupo 1210, Centro, CEP
20030, Rio de Janeiro, RJ; Rua Oliveira Dias, 153, Jardim
Paulista, CEP 01433, Sdo Paulo, SP.
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Escoltha a figura, dé as medidas e espere... Com este programa, sey micro

TRS-80 I ou 11! calculard a drea para vocé

i

Em geometria,
a area é do micro
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diculos de dreas ¢ um programa
que roda em qualquer micro
compativel com o TRS-80 mode-
fos I'e Il com 16 Kbde RAM e
destina-se a calcular a 4rea de 20 figuras

-

s

Heber Jorge da Silva

geométricas diferentes, das mais simples
ds mais complexas.

Logo em seguida & apresentagdo do
programa, ¢ usudrio receberd na tela um
mene com as opgdes correspondentes is

*# MENU %%

* 3 CALCULOS DE AREAS *a
i - Quadrado ii -~ Hemagono
2 =~ Retangulo iZ -~ Heptagono
3 - Paralelogramnoe 13 - Qutongono
4 - Triangulo Retangulo 14 ~ Circulo
S - Triangulo Acutanguleo 1% - Coroa Circular
& - Triangulo Obtusanguia 16 - Setor Circular
7 = Trapezio i7 - Seguimento Civcular
8 ~ Trapezoide i8 - Setor Coroa Circular
? - Triangulo Equilatero 19 - Elipse
i0 -~ Pentagono 20 -~ Parabola

SE-LECILT ONE? M
Figura I

&8

20 figuras a serem calculadas (figura 1).
Escolhendo uma, o computador plotard
no video a figura requisitada, soficitan-
do a0 usudrio entrar com as medidas ne-
cessdrias aos cdlculos. Ao informid-las,
deve-se ter o cuidado de usar sempre a
mesma unidade de medida, pois o pro-
grama nfo faz conversGes.

ObservagGes: as impressoras costu-
mam imprimir de forma diferente o ca-
1dter de exponenciagdo. Os mais utiliza-
dos sgo: 6, A,[ e+ . Em nossa listagem
esta operagdo equivale ao cardter[, Por-
tanto, durante a digitacdo, substitua-o
adequadamente.

Formado em Administragdo de Empresas pela
UDF, Heber Jorge da Silva trabatha atuslmen-
te na Telebrasflia, onde exerce atividadss liga-
das 4 programagdo de microcomputadores.
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| Cdlcy_lbs de )freas |

37 *********%****#*-ﬁﬂ**%*****%*****ﬁ**k*****

10 "x%x CALDULO DE AREAS R
13 THex POR HEBER .JORGE DA SILVA N
16 "wwx BRASILIA - DF 03/83 ® ¥ %

20 ’****ﬁ**********%*ﬁ***************ﬂ%**ﬁ**%
25 REM ®%%%% MENL PRINCIFPAL
an CLSEPRINTZMS‘M,CHR‘.B(ES);”-!Ht CALCULOS DE A
REAS *TAFQRD=4TO1IS00: NEXT
40 CLSUPRINTTAB(27)7%% MENU *HIPRINTTAR (145~

®x CALCULOS DE AREAS XAYUPRINTSPR
INT
S0 PRINTTAB(ilI) 1 ~ Quadrado i

i - Hexagono”:PRINTTABCLD)“2 — Retangulo
12 - Heptagono”:PRINTTAB(L0)~3 -~ Pa

ralelograma 13 - Octogono”

60 PRINTTAB(10)74 - Triangule Retangulo i
4 =~ Clroulo”sPRINTTAB(LO) ¥S - Triangulo Acuta
ngule 1% - Coroa Cirealar”PRINTTABCLID) 6
= Triangulo Obtusangulo 16 - Betor Clrcular
70 PRINTTABC(LO) 7 -~ Trapezio i
7~ Segmento Circulur”

B0 PRINTTAR (10”8 ~ Trapezoide ’ i
8§ - Setor Coroa Circular”zPRINTTAB(L0)¥9 — T
iangulo Equilatero 19 - Elipse ™ tPRINTTAB(9
»71i0 -~ Pentagono 20 - Parabola”
?0 PRIMT = ILNPUIT S E i E
C T ONE “1atIFACIORAY 20THENSD

100 GOSUBiééU:ONﬁGOTOi10,290,4$G,520,610,630,
650,670,700,?20,730,?40,750,?60,??0,Biﬂ,ﬂﬁﬂ,a
40,890,920

110 GOSUR9I0:G05UBYEN

120 ONQGOTOLR0, 190, 240

130 CLS¥PRINT@S4, “CALCULO DA AREA DO QUADRADD
Y EGOSUR 950

140 FORX=1Tb43=FORY=i1T029=$ET(X,Y)=NEXTY,X
150 PRINTAZQ4 3 INPYT~{ - atraves da diagona
1 2 - atraves dp lado“; AT TIFACLORAS2THENLSH
140 ONAGOTOL70, 180

170 GOSUBiSiﬂ:GOSUBi4UD=U=.5*<DEE)=GOT01600
180 GOSUBi510:BOSUB?90=U=LE2=GOT01690

190 CLSIPRINTD44, “CALGULO DOS LAROS DO QUADRA
DO~ 1 BOSURSEN

200 PRINTDZ04, 77 INPUT*{ - Atraves da aren

2 =~ Atraves da diagonal” ;L2 IFLC40ORL > 2 THEN2OD
210 ONLGOTOR20, 230

220 GOﬁUBiSiO:GOSUB139D=U=S@R(A)=BOT01600

230 GOSUBiBiU:GOSUBi4UD=UMD*.7D71=BOT01600
240 CLS:PRINTDHA, “CALEULO DA BIAGONAL DO auab
RADO” : GOSURY S0

230 PRINT@Z04, " INPUTYL - Atraves da area

2 ~ Atraves do lado”:DEIFD{AORD » 2THENRSD

260 ONDBOTO270, 280 .

270 GOSUB1SiD=GOSUB1390=U=S@R(A)*1.414=GOT016
(4w}

280 GOSUBiEiﬂnGOSUB??U:Umi.414*L=GOT01600

290 BOSUBLOND:GOSURS 4N

300 ONGGOTO340, 400, 430

310 CLS:PRINTHi28,”CALCULO DA AREA DO RETANGU
Lo~ 308UB L1000

320 FORX=LT059!FORY=1?T029=SET(X,Y)=NEXTY,X
320 PRINTAZ04,#“2INPUT“ATRAVES DE: § - diagon
al+lado maior 2 - diagonal+lado menow

3 ~ ladp maior+lado menaor”
yATIFACIORA Y B3THEN3ZD
H40 ONAGOTOARL, 370, 390
350 GOSUBLGiNIGOSUB1520:G05UBL1400: GOSUBLASON T
FLE=DTHENGOSUBS70:G0TO350
3460 V=L2*SEAR DLy~ (LAY I EBOTOL400
370 GﬂSUB1510=GOSU31530=GOSUBidDU=GOSUBi44D=I
FlLi=)DTHENGOSUBS 0L GEOTOR7D
480 V=l 4 wSQR CDER) — (L LL2) ) :60TOL400
320 GOBUBAGIN:GOBUBLS208GORUBL440:60SURLA20:Y
=MENIGOTOL 400
A00 CLS:PRINTS428, “CALCULO  DOS LADOS DO RETAN
GULO* 2GOSUB 1 H0D
410 PRINT@704,*~:GOGUB1400% INPUTEntre com um
dos Tados” ;02 IFD(=0THENGOSUBR70 :GOTO440
420 V=SER((DEZ2) ~(OC2) ) sBOTOLSOD
430 CLE:=PRINTQ128, “CALCULO DA DIAGONAL DO RET
ANGUL. O 1 GOSUB 1000
4410) PRINTH7D4, 772 605UBL410:G0SUB1 4202 U=BAR ¢ (M
EE)+(NL2)) IBOTOLA00
450 GOSUBININ:GOSURLO2D
4460 ONQHOTOAZ(}, 496
A70 CLSIPRINTRLZR, “CaLCULO DA ARER DO PARALFIL
OGRAMOV 2 BOBUR L0402 A=1 iB=602Y=17 2FORD=4T0413260

BUBLAYO A=A sB=B 4 Ya=Y+1 ENEXT

480 PRINTIZ04,%" 2 ITNPUT*Ent re com os valores
oe ladossM, NIUsMENEGOTO1 600

AP0 CLBEPRINTRIRG, “CALCULO DOS LADOS DO PARAL
ELOBRAMOY zGOGURLOLN

01 PRINTAZ04,“*GOSUB 4390 BOSUBLAL0 IFAC=MTH
ENGOSUBSZ 0 GOTOS0N

G510 V=A/HMIGOTOL400

S0 GOSUBINZNIPRINTIZOA 70 QUE QUER CALLULAR
PYIPRINTIPRINTE ~ aremn 2 - [ateto 3
- Hipotenusa”:PRINT: INPUT~ ESCOLHA. ..
T3 QIEFRCLORAIITHENSRO

30 ONAGOTOSA0, 560, 590

540 CLS:PRINTAO, “CALCULO DA ARER 00 TRIANGULO
RETﬁNﬁULO”:GOEUB103U=Y1=$=FORX=15T04U=FORY=Y
1TOFOESETCX, Y BNEXT Y LY 4 +4 sNEXT

SO0 PRINTE70A4, “72INPUTYEntre con s dois cate
Los” s M, NiU=(MEN} /2:G0OTOL600

G460 CLE:PRINTAN, “CALCULYO DE CATETOS DO TRIANG
ULQ RETANGULO” 2 GOSUB 1030

70 PRINTG704, 77 INPUTYEntre com a hipotenusa
“sHEINPUTYEntre com um dos catetos” ; 02 IFH¢ =0T
HENGOSURS70:G0TOS70

U8B0 V=8GR ((HL[2)-(0L23) 50701400

90 CLS:PRINTA0O, *CALLULO Da HIPOTEMUSA DO TRI

ANGULO RETANGUL.O”3B0SUBLD30

AU0 PRINTOZDA, 2 INPUT”Entre com ot dois cate
tos” M, NSV=8aR ({ML2)+(NL'2) ) :BOTO1600

610 PRINTRi28,“CALCULO DA AREA DO TRIANGULO A
CUTANGUL.O* *GOSUB LOA0

420 GOSUIB0V=B=xH/2:GOTOL400

630 PRINT@128, “CALCULO DA AREA DO TRIANGULO O
BTUSANGULO” 1 GOSUBLOS0

SUPRIMENTO E COISA SERIA

Distas Magnéticos 5 Mb, 16 Mb, 80 Mb elc

- ETIQUETAS PIMACO — PIMATAB

* Fita Magnatica: 600, 1200 & 2400 Pés
* Fita CARBOFITAS p/impressoras: Globus M 200 — B 300/600

‘] E [ N 'I R n ’. n AI n . Matenha o sew computador bem alimentado adguirindo produlos de quafidade consagrada,

Lon. b Renresemtapies Lia. DISKETTES: 51/4 e 8" - marca VERBATIM » Fita p/ impressoras: Elabra, Elgin, Epson, Digilab, Diablg, etc.

« Cartucho Cobra 400
+ Pastas e Formularios Continuos.

AV PRESIDENTE VARGAS N° 482 GR 207 TEL 19921 253-1120 £ 263-5876
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EM GEOMETRIA, A AREA E DO MICRO

440 GOSUBYE0:V=laH/2:G0TOL400D
450 PRINT®LC 8, YCaLCULO DA AREA DO IRQPFZ]O”'C
O5UB 1040
H&0 PRINTODZ04, 7~ rGOSUR $430:GOSUB L A5 GOSURL 44
O:VU=HR(LR+L 1) /2:G0TOi600
670 PRINTILES, “CALCULO DA AREA DO TRAFEZQIDE~
BOBUBLNZO
&80 PRINT@704,"“;sINPUTEntre com a altura me
nor (h)”:Hi:z INPUT”Enfre com a altura maior (H
Y e HR2 P INPUT"Entre coww o bhase (A)7el S TNPUTYEnt
re com a base (B)”-ﬂ INPUT#Entre com a base ¢
Cre.C
90 U={ (HL+H2 )*L+BﬂHi+FNH YZIGOSUBLSi01GOSUR
1520 GOSUBLGA0: PRINTAS40, STRINGE (30,31 :60SUB
i9460:GO8UBLS7NGOTOAD
700 PRINT@AA,“CALCULO DA AREA DO TRIANGULY EG
UILATERO”:GOSUBiD?D
7310 GOSUBY?D:V=_433%(.[2):G0TO1400
720 PRINTRS4, “CALCULO DA AREA DO PENTAGONO™:G
05UBL 00 GO&UR??H Vsl 720%(L.C2YE60T014600
730 PRINTDSGA, “LaALCULO DA AREA DO HEXAGBONO™:GO
BUBii1U=GO$UB?90=Uﬂ?.ﬁ?B*(LEQﬁ=GOT01600
740 PRINTQ0,“CALCULO DA AREA DO HEPTAGONO”:GO
SUBL1i203 PRINIa/U4 TEGOSUBSPO V=3 634%(LLR2) 216
010160U
S0 PRINTDO,“CALCULO DA AREA DO OCTOBONO™:GOS
UBiiBﬂ=GOSUB??0=U=4nBHB*(LE2)=GOT01600
760 PRINTMD "FALCU[O DA AREA RO CIRCULOIGBOSU
BiiSOFORX=32TO57STEP22RES SETOX, 17 NEXT*POKEP
+3%i0 H“'PR]NTE7U4 CRGOBUB LGS0V, 14159% (R
)'bOTOiéUU
770 PRINTA0, “CALCU.O DA AREA DA COROA CIRCULA
R”=605U81150=608UB1180=POKEP+4U3,BE:POKEP+397
,1i4
780 PRINTRZ04 77 :GOSUBL4460:G05UB1 470
790 IFR1Y=RETHENGOSUBSZ7DIGOTOYE0
800 VU=3,1i4i59% ((RAL2I—(RILZY ) :BOTOL&00
Bi0Q PRINTB220,~CALGULO DA AREA DO SETOR CIRCU
IAR”:FOSURI”iD POKEP+212, 144 :RESET(30, 137 :RES
ET(30,21) sX=29 tFORY=iATOL6 s RESET (X Y YIiX=X-i2N
EXT: X"”? FORY=Z1iTOLIHESTEP -1 2 RLqL1(X Y)yeXmX-=izN
EXT
B20 RESET(24,47):PRINTOB3S, “alfa”: tG0SUBLAB0:
GOSURL&50: U—.ﬂDB/Q?*Z*(RF") GOTOiéOU
830 PRINT®248, “CALLULS DA AREA DO BEGMENTO OF
RCULAR”:GO%UBi DULPOKEP+R256 AﬁnPOKEP+322 763P
OKEP+386 , 70t POKEP+450 45 POKEP|?4’ &7: FORX 26
TO4%4 HTFP4= ET(X, 40 .FT(X 28YINEXT: FORX=9T0235
TEP2:RESET(X, i?) INEXT s POKEP*?“B 104
840 FOHY»éTO”SGTEP EQET(42 Y)'NEXT-SET(? i0ye
BET(7,20)¢SET¢410,7) ¢ SET(iU,QQ) SET(i4, 4)~5FT(
14, 31L) IRESET(2S, H) RESET(27 ,10)*RES hT(“? 1ars
RE%ET(Bi 14 RFSET(JJ i4)s POKFP*QUB ii4
850 ﬁOSUBi480 GOBUBL6GD*INPUT Entre com o val
or do lado (7 0iGOSUBLAIN:IV=.5%(R%( . 0L745KR
®Z)-CH(R-HIIEGOTOL 600
B40 PRINTS18,“CALCULO DA AREA DO SETOR DE COR
0A CIRDUL&R”:POKEP+27H,114=POKEP+469,8£=GOSUB
L2GDEPRINTAZZI, “alfay
870 GOSUBL4B0sGOSUBI440:G0OSUBL4A70:IFRL >=RITHE
NBOSUBP70:GOTOB7D
HB0 V=Zx3.14159/360% ((R2L2)~(RLL2) ) tGOTOL 400
BP0 PRINTD4,”CALLULO DA AREA PA ELIPSE”:GOSUR
1340
200 GOBUBLA902GOSUBLSO0 IFX =Y THENGOSUBSZ 0G0
TORDD
FI0 V=3, i4{59%X*Y s 060T01400
220 PRINTAD,“CALCULO DA AREA DA PARABOLAY:GOS
UBL340:G0S UBi37U
P30 GOBUBL4%(:GOSURLEO0: IFX¢=YTHENGOSUBS7D:G0
TO230
P40 V=X#Y%2/32G0T04600
P45 REM #x#xx DESENMA QUADRADO
P30 FORX=0TO4416ET (X SADYESET (X, 30 s NEXT:FORY=
1ATOB02SETR, Y 9ET(44 YIENEXTtPOKEP+§ 38, 74P
OKEP+a08 _ 742 X =44 FORY= 101089 SET(X_vr:x —X LPA:

.

SNEXTIPOKEP+394, 4BIRETURN

P40 PRINTAZ04,70 QUE QUER CALCULAR PYIPRINT =P

RINT#{ = Area 2 = Lado 3 - Diagonal”:PR

ENT e INPUT ESCOLHA...”;Q@21IFQ{10RQ}3TH

ENFSOELSERETURN

70 GOSUBiHiO:PRINTﬁ7U4,”IMPOSSIUEL (N

R REINFORMAR . ”2FORD=1iTOT200:NEXTtRETURN

PHO PRINTRZ04, 772 INPUT”Entre com o valor da b

age (BY7yHeINPUTEntre com o valor da altura

{hY*sHERETURN

#90 PRINT@ZO4, " INPUT”Entre com o valor do 1

Aado”: LsRETURN L4

PP OREM mwsx¥ DESENHA RETANGULD

1000 FORX=0TO&6aBET(X, 16) t8FT (X ,30) INEXTEFORY
=LHTONRBETCO Y):SET(éU YY) INEXTIPOKEP+270 74t

POKEP+4841  108: POKEP+46%, 6B X=0:FORY~ 17T079 SE,

TR, VIt Xs X*d TENEXTS RE1URN

1005 REM ®uxxx DESENHA FARALELOGRAMO

LOL0 X=0iFORY=14TQROZEET(X SYIRGET (X+60,Y) s X=X

*i NEXTtFORX=0TO&: SET(X, id)-SET(XP14 ?B) NEX
IROKEP+271 /6-POKFPF484 7HERETURN

10“0 PRINT&/D4 L0 QUE @UER CAaLCULAR 2?“sPRINT:

PRINT"S - Area 2 ~ Lados” sINPUT

ESCOLHA. . . # @ IFQ{IORG Y 2THENLD2OEL SERETU

Favo

RN

i02% REM xxsxs DESENHA TRIANGULO RETANGULO

1030 X=iS:FORY=STOI0SET (X, Y) i X=X+1 ENEXTsFORY

=STO304GET (LS, Y) tNEXT2FOR X ASTO40ESET(X,30) =N

EXTIPOKEP+325, 67 POKEP+A3G, 72:POKEP+718, 67 RRE

TURN

1035 REM wxxsx DESENHA TRIANGLLO ACUTANGULO

1040 A=205B=222F0RY=12T029 :60SURL&70A=A—1 B

BH+3:NEXT:POKEF+457 , 1045P OKEP +458 LOGEFORY=44TO

AOBTEPRIBET (24, ¥) RFSET(?i LYz NFXT RETURN

1044 REM wwxxx DESENHA TRIANGULO OBTUSANGLULO

1050 A=5R:B=UHiFORY=12T029:G0SURL470:A=A-35

B LENEXTEPOKEP+414, 104 1POKEP +65 4,65 8FORY=42T0O
STEPR:SET(H8,Y) s NEXT FORX= 41T061STEP4 BET(X

,39)~NEX1 RETURN

1055 REM *x%%x DESENHMA TRAPEZIO

1060 ﬁﬁ1ﬂ=B=51=FORYﬂ“OTOE?=60$U3167U=ﬂ29—1=B=

B+ tNEXT2FORY=49TOBUBTEP2:REGET (S 50,Y)YINEXT2PO

KERP+336, 467 sPOKEP +654 SEGIPOKEP+S538, iDA RETURN

1045 REM 82N DE%ENHﬁ TRAPEZOIDE

1070 A=S02B=A0zFORY=1{9TORL :GOSUBL4670DA=A~L 020

2BAL INERT tA=20:B=aB3 i FORY=22TORP s GOBURL AT D A=A

—SEB=B+1 tNEXTPOKEP+647, 46 2P OKER +5 23,104 P0KE

P+6460, LNt POKEP+544 72 POKEP+6/S L B7

1080 FORY ’1103U%TFP? RESET (20, Y) NEXTAFORY=4

FTOBOSTEPZSRESET (S84, Y ) s MEXT = SFT( 20,31 ):8ET {41

, 31 ¢RETURN

1085 REM st*%xx DESENMA TRIANGULO EGQUIILATERO

10%0 a=36:0=346FORY=8TO30:B0SUBL470:AA~1 . 3:B

wB4+f.3:2 NEXTGET (37, 9) rPOKEP+721 , 76 tRETURN

1095 REM %6 DFbPNHﬁ PENTﬁGONO

1100 nw36=B=36=FORY=8f016=GOSUBié7D=AMA“2-6=B

=B+ A INEXTIA=14BaSSFORY=47T027 1608UB L4701

=A L, 6R2iB=0~ .62 :NEXT:POKEP+458 LZEEBET(D4 18) R

ETLURN

1505 REM x%%#¥% DESENHA HEXAGONO

1540 A=20uB=AYIFORY=8TO48:G0SUBLI470:A=A-1. 151

B=B+i.iﬁ:NEXTERESET(49,8)= =20 :B=49FQRY=29T0

1FBTEP -4 t00SUBLA670 A=A~ 1. 155 B=R+1 ., 45 NEXT*RES

ET(47,2%) ¢t POKEP+4%56 , 76 5 RETURN

1445 REM =xx»ux DESENHA HEPTAGONO

1120 A=I4iB=34rFQRY=5T01 1 'GOSURSA7DLA=A~4B=R

+AINEXT: A= QIB=5B5FORY=12T0Oo1 ¢ t08U316/0=A=ﬁ"n

WIB=Br B INEXTiA=52B=60FORY=22TO32 tGOSUR L4703

Aﬂﬁ+1“SEB=B—i.5=N£XT‘POKEP+720,?6 RETURN

1125 REM »sxxwx DESENHA OCTQOGONO

1430 A=34!B=J4:FORY=5TO10:608UB 16702 A=A~4 ., 2B

=B44 . 2ENEXTESET (B3, 5) tA=LR RS FORY=14T018: 6

OSLIB147 02 AmA-1IB= Bri NEXTiA=34:8x 34 FORY=3BITO

S7BTEP~4 sG0SUR LAY 0 A=A~ 4. 22 R=B+4 . 2 s NEXT

Li40 BET(33,32) 1h=1p B»SB:FORY “6T0195TFP 130G

OBURBLAZO: A n 1 :B=B+isNEXT:POKEP 4650, 76 tRETURN
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1845 REM sxxuw DESENHA CIRHULb

150 A=24iR=383F0R Y- 'Q?:GO$U916?0=A=AW4=BmH+
AINEXTzA=14B=4B5FORY BTOLL1G0SUBL47 0t Asp—~2
WB+2=NEXT=FORXx7T055:&ET(x,12)=NEXT=F0RY=13T0
14:GO$UB11?0:NEXT:FORYmiSTOi?:FORmeT057=SET(
X, Y)Y ENEXTINEXT

1140 A=24=+=38=F0RYMH9T027STEPwi=GOSU3167O=A=
A-4:B=B4+4INEXTaA=14:0 ABIFORY=24T0235TEP-1 100
SUB1670=ﬁ:ﬁma:B=B+2=NEXT:FORx=7T055=55T(x,aa)
:NEXT:FORY=21T0203TEP—1=GOSUBii?U=NEXT=RETURN
1470 FORXméTﬂﬁéﬁaET(X,Y)=NHXT=RETURN

1475 REM =xxwx DESENHA COROA CIRCLH. AR

1180 A=24:B=3% FORY=10T0421G08UBL 480 AwA~3 B
B+3=NEXT=FORX;18T043=RESET(X,13)=NEXT=A=1?=Bm
44uFORY=14T016=GOQUG168n=ﬁmﬁ—i:BwB+1:NEXT:FOR
x=15T046=REGET(x,iP)=NEXT

1i90 A““éuB:Bﬁ:FORYc?4TOEESTEPw1=GOSUH1680=A=
ﬁwB:BmB+3=NEXT=FORXx18T043=RESET<X,21):NEXT:A
m17=3a44=FORY=2UT0185TEP—1=GOSUBiéBU:AmA-i:Bx
B+4 s NEXT

1200 FORKHBETO4&STEP2=SET(X,17):NEXT:PORX%A?T
GU7STEPR 2R BET(X,i?)=NEXT:FORYEEdTOi?STEPmE:S
ETC(30,Y) sNEXTERETURN

12005 REM #kxxx DESENHA SETOR CTROCULAR

L1250 FORX=29T042 T, ) sSETIX, 295 tNEXT HFORX
=2ETORPESET(X, 4) SET(X, 28) ENEXTIFORX=42TO4G S
ET(X,&):SET(X,EB):NEXT!FORXnaéTOSi:SET(X,?):N
EXT=X=19=FORY:0T01?=?ET(X,Y)=wa+1=NEXT=X=1?:
FORY334T0178TEP~1:SET(X,Y)=XHX+1=NHXT

1220 FORY=&T01?STEPE=SET(3?,YJ!NEXT

1230 A=piip =FORYﬂ7T01i=GosuBi&70=AﬂA~2=BﬂB
+LENEXT =21 i:FORY:&?TOBQSTEPmi=605U81670
=A=A”2=B=B+i=NEXF=FORX=12T031=SHT(X,12)=SET<X
,22)=NEXT=FORXm11TOBR:SET(X,Ei)=3ET(X,13)=NEX
T:FORX*11T033=aET(X,i4)=SET(X,ED)UNEXT

L3240 A=i(:B: 42FORYHi5T01?:GOSU9167D=B=B+1=NE
XT=A=iUuH-34:FORYmi9T01BSTEPwi:GOSUBib?D!B=B+
1 eNEXTzRETURN

1245 REM #%x%x DESENHA SEGMENTO CIRCULAR

i ﬁ=ei=t=32=FORY=7T011=GOSUBia7D=NEXT=ﬁ=21
=B:m2=F0RYmﬂ?T023$TEPW1:GOSUBiE?U:NEXT:FORx=1
ETOQE:SET(X,iB)=SET(X,22)=NEXT=FORX=11T022=SH
T(x,iﬂ)=BET(X,14)=QET(X,20)=8ET(X,21)=NEXT:FO
RYWiﬁTOl@=F0RX$1UT022=GET(X,Y)=NEXT=NEXT

1260 x=18=F0RYmiT017=SET(X,Y)=X=X41=NEXT=X=18
=FOHY=39T01H$TEP~12$ET(X,Y)=XEX+1=NEXT=RETURN
1270 GOSUBLS70:H=4 RETURN )

L1275 REM *xxw* DESENHA SETOR DE CORQA CIRCULA
R

200 FORX:29T042=$ET(X,S):SET(X,Q?):NEXT:FORX
=AETO20 s r<x,38):SET(X,é):NEXTnFORXn42TO46:$
(X,HB):NEXT:PGRX-45T051=$ET(X,2?)=NEXT=FORX
BRTO4ZEBET (X, 6 uNEXT=FORX=R9TQHQ=SET(X,9):NE
XTHFORX=41T04%5: TOX,9)aNEXT

1290 X=49iFoRy: TOJ?:SET(X,Y)ume+i=NEXTuXmi?
:FORY=34T01?STEPw1:SET(X,Y)=x:x+i:NEXT:A531:B
= uFORYﬂ?TOiiaGOﬁuBié?O:ﬁmAwa=B=B+i=NEXT=A:2

LB =2 FORY=22TOR
1300 GOSUBL&TTEA=p~ B=Br L INEXTEFORX=£2T0Z1 28
ET(X,12)=SET(X,QE)=NEXTHFORXmiiToﬂaﬁﬁﬁf(X,ﬁi)
EHETOX, L3 ENEXT

1310 FORX=4iTO23 SETOX, 14 8 GET(X, 20) tNEXT s A4
=34MORY =4 9TOL STEF~i 2GOSUBL670 B=B+1 s NEXT
FAEIORE=34 8 FORY = GTOL7 UOSUBLATOrB=B+1 INEXT A
&27=Bm_9:P0RYH11'Oiﬁ2GO$UBiéﬁmﬂﬁﬂﬁ"2=BmB+i=NE
XT

1320 A=R7iB=295F0R Y
A-ZiBeR+ i sNEXT
SUBL6BO A=A &k

ITORLGTEP -1 : GOSUR 1 6802 A=

ENEXT

EXTiFORY=9T
X=BGEFORY=1 7 TORBETER
ETOX, Y s XeX+4 aNEXT S RETURN
d30 REM wxsiwx DESENHA ELIPSE
1340 FORXs ' ET X, 28 sNEXT s FORX
=26TOSH G T(X,?)kSET(X,R?)=NEXT=FORXﬁROTO?0=ﬁ

N

WTEP2EGET(R6, Y ) 2 NE

ET(X,H)HSET(X,Eﬂ):NEXTEFORX=16T074=QET(X,?)38
F”(X,Rﬁ)2NEXT=FORX$13TO7?=°ET(X,10)=SRT(X,24)
ENEXT

1350 Rﬂii=BM?Q=F0RYﬁiLIQiQEGOBUBi67D=A=ﬁ“2:B=
B+2=NEXT=A=11:B=79=FORY=23TOEHSTEP*1:GOSUBié7
ﬂ=ﬁ=ﬁ“2=B=B+2=NEXT=hﬁﬂ=B=82=FORY=13T016=GOSUB
16?ﬂ=ﬁ=ﬁmi=B=B+i=NEXTEA=8=BHQQ=F0RYMQ1T0185TE
P-12GOSURL4702A=A~] s B=B+§ s NEXT

13460 FORX=$TO@GSTEFR#SET(X,1?):NEXT=FORY=7TOE
7STEP2=RE9“T(45,Y)=NEXT=$ET(45,30):FORY%EDTOB
U$TEPEH$ET(ﬁ,Y)2NEXT3POKEP+652,BB!FORX=47T091
STEPQ:SET(X,&)=NEXT=POKEP+235,B?:RETURN

1365 REM wxxt4 DESENHA PARABOLA

1370 SET(E,ED):PORY:i?TOHUSTEPQ:SET(dS,Y)=NEX
TEFORX=34T045=SET(X,6)=NEXT=F0RX226T043=SET(X
,7)=NEXT=FORX=EDT045=9ET(X,8)=NEXT=FORXﬂ16T04
H:SET<X,9)2NEXT:n=13=B=45=FORY=10T012=GOSUB16
FORA=A-DENEXT

13680 A BT A5 IFORY =1 ATO1 47 GOSUBL 670 AsA=1 1 NEX
TEFORX=5TOAG2GET(X, 47 ) sNEXTsRETURM

1390 INPUT*Entre com a area Y3 ASRETURN

1400 INPUT”Entre com a diagonal (D) “:DIRETUR
N

1410 INPUT”Entre com um dos lados “;M2RETURN
1420 INPUTYEntre com o outro lado “aNIRETURN
1420 INPUTYEntre com a altura (h) “sHERETURN
1440 INFUT”Entre com o lade menor “:LisRETURN
i47%0 INPUT“Entre com o lado maior “:L2:RETURN
1440 INPUT”Entre com o valor do raio menor “;
R1IZRETURN

1470 INPUT“Entre com o valor do raio maior “;
R2:RETLURN

1480 PRINTRZ04, 7 INPUT“Entre com o valor do
angulo alfa “:ZiRETURN

1490 PRINTOY04, ““: INPUT Entre i o valor de
X “aXURETURN

1500 INPUTYEntre com o valor de Y “sYIRETURN
1510 PRINTD704, STRINGE(40),32) tRETURN

LER0 PRINT@748, STRINGE (40, 32) tRETURN

1530 PRINTSB3I2 STRINGS (40, 32) :RETURN

1540 PRINT&H74, STRINGE (40, 32) tRETURN

1550 PRINTM?&H,STRING$(44,32);=RETURN

L5460 FORP=160&4T016106=POKEP,i76=NEXT=FORP=1é
192T016234=P0KEP,131=NEXT:FQRI21T06=PRINT37éQ
7 0 resultado e et

onn=1T030=~rxT=PRIN1m784,usruﬁ:ﬁuﬂ,#au.uﬂu;#n,

#.ﬂ##u”;u;=FORDwiTO4DU=NEXT=NEXT=RHTURN

1570 PRINTO®S0, “Tecle  ¢{ RETURN 3} para nov
o calecule e

13580 ﬁ%wINKEY$=IFA$<)DHRE(13)THEN1580ELSERETU
RN

1590 FORD:1T03=SET(X+D,Y)=NEXT=X=X“2=RETURN
14500 GOSUB1510:GOSU51530=GOSU31530=608U81550=
GOSUBIS60EGOSURLS 0 1 G0TO40

1410 INPUT”Entre com o valor do lago (ay “yLz
RETURN
1620 INPUF“Entre com o valor do lado (b) “;B:

RETURN

1630 INPUT”Entre com o valor do lado (e} #;Cz
RETURN

1640 INFUT”Entre com o valor da altura (h) e
HYRETURN

1600 INPUTYEntre com o valor o raio (r) “;Rs
RETLRN

16460 CLSIPRINTAREN, ¢ INFORME VALLORES NA MESHMA
UNIDADE DE MEDIDAY” 3 s P=15360:RETURN

1470 FORX=ATOB*SET(X,Y) NEXTRETURN

14680 FORX*ATOB:RESET(X,YJ=NEXT=RETURN

14920 PRINT@Z04,70 VALOR DA AREA DA BASE E’7:8
PEOSUBLAAN ERIETURN

1700 PRINTm?ﬂd,””=GOSUB1&50:608U31640=RETURN
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Muita atengdo ao disparar 05 Seus tiros. Vocé estard
enfrentando um inimigo esperto, um micro da familia Sinclair.

Portanto, comandante, fogo neles!

Batalha-

Naval-

g Waldir Ferreira de Arruda

tradicional jogo Batalha Naval
ganha novo cendrio: a tela dos
micros da familia Sinclair. As
regras, os navios, seus forma-
tos e quantidades sdo 0s mesmos (4 sub-
marinos, 4 destroyers, 3 hidroavides, 2
cruzadores e 1 couragado) e vocé serd o
humano que jogard contra 0 micro.

Logo depois de rodado, o programa
pede o nivel de jogo: 1 (facil), 2 (médio)
¢ 3 (dificil). Em seguida, desenha a tela
com os dois campos de batalha, sendo
que o campo do lado direito pertence ao
micro.

Q programa entra em FAST para
montar, randomicamente, os navios do
micto. Ao final, ele monitosa a entrada
de dados para montar os navios do joga-
dor (humano). Isto se faz com a digita-
¢do de “linhas e colunas™ e o programa
pede a confirmacdo pard cada coordena-
da digitada (a0 todo, s30 38 partes de

70

navio). Para cada navio a ser montado
pelo humano, o micro mostra o formato, .
o qual, no entanto, nfo 6 checado pelo
programa. Portanto, podem ser criados
novos formatos.

A BATALBA

O hwmano inicia o jogo — depois de
ter desenhado todos os seus navios —
tendo direito a trés tiros. Ao 1érmino
destes, o micro diz se foi acertada algu-
ma parte de navio ou s¢ foi apenas dgud.
Para cada parte acertada, hd uma inver-
sfo de tela simulando uma explosio e,
para cada tiro na 4gua, segue-se um bip.
Agora, se o tiro cair em alguma parte jd
acertada, o micro emite trés bips e esta
parte permanece inversa (nfio conta
pontos). _

Logo que o humano termina seus ti-

r0s, o micro faz a seguinte pergunta:
RECONHECIMENTO (gS[N). Se o joga-
dor responde N, o micro langa seus tor-
pedos (se der ggua, o micro também
emite um bip e preenche esta coordena-
da com um asterisco; se atingir alguma
parte, esta ficard piscando, tomando-se
inversa). Caso o jogador responda S,
passa pela telaa confirmagio de quantas
partes se comp&e cada navio.

A esta altura, inicia-se também uma
contagem regressiva de pontos, pois a
somataria de todas as partes de cada co-
mandante equivale a 38 partes. O co-
mandante que conseguir chegar até ze-
10 gantha a Batalha Naval.

DETALHES TECNICOS

A listagem em Assembler deve ser di-
gitada com o auxilio do monitor publi-
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Bloco Assembler
16514 = 42 16530 = 24
16515 = 12 16531 = 2
16516 = 64 16532 = 198
16517 = 6 16533 = 128
16518 = 22 16534 = 119
16519 = 137 16535 = 16
16520 = 6 16536 = 241
16521 = 32 16537 = 35
16522 = 35 16538 = 193
16523 = 126 16539 = 14
16524 = 254 16540 = 234
16525 = 127 16541 = 201
16526 = 56 16542 = 211
16527 = 4 16543 = 240
16528 = 222 16544 = 201
16529 = 128

| Batalba Naval

cado em MICRO SISTEMAS mimero 23.
Ela ¢ composta de duas rotinas (¢ acon-
sethdvel, portanto, reservar 31 bytes na
primeira linha de REM):

o de 16514 a 16541 — rotina de inver-
sdo da tela;

® de 16542 a 16544 — rotina de bip
(esta rotina é para o caso do microcom-
putador CP-200, no qual o programa foi
desenvolvido; nos demais equipamentos
que ndo tém bip, esta rotina deve ser
omitida, e as linhas que contiverem z
instru¢do RAND USR 16542 ndo devem
ser digitadas).

Como sabemos, uma das técnicas uti-
lizadas para jogar Batalha Naval é dar ti-
ros em volta da parte atingida de um na-
vio para tentar afunds-lo todo. No entan-
to, esta rotina ndo pdde ser implantada
nheste programa, poisela demandaria mais
alguns Kbs de meméria, coisa de que
nio se¢ dispunha. Para contornar a situa-
¢30 ¢ tornar a Batalha mais competiti-
va, optel pelos niveis de dificuldade
mencionados no inicio do artigo.

Observagdo final: para obter o card-
ter grifico situado nas linhas 5340,
5520, 5690, 5750 e 5791, digite GRA-
PHICS SHIFT A. Outra coisa: caso o
humano queira desistir, basta digitar
dois asteriscos { *#) na sua vez de atirar.

Waldir Ferreira de Arruda estudou ns FASP
(Faculdade de Sisternas de S0 Paulo). Atual-
mente trabalha na empresa Incremento In-
formstica S/A., onds ocups o cargo da Ang-
lista de Producfo. Possui um CP-200, utili-
zando-6 como hobby.

10 REM (3] CARACTERES QUAISQUE
R)

15 RAND

16 REM

20 DIM M$(15,15)

30 DIM P${15,15}

36 GOSUB VAL "8500"

40 PRINT AT 7, 2; (o] Vaek] Tk Td
50 PRINT AT 8,2; "TRATINTTTETIN
60 PRINT AT 9,2; '"WIL I I THIIR
I
70 PRINT AT 10,2; "{SSTIXFEITTNT]
"
80 PRINT AT 13,6;: "WML [l EITd
90 PRIN. AT 14,6; "M ITTRATNIIR
[l TR"
100 PRINT AT 15,6; "N MRILILN &1
rm"
110 PRINT AT 16,6; "M T E M)
BLEJEL. L

120 FOR N=1 TO 16
130 LET X=USR 16514
131 FOR A=1 TO B

132 NEXT A

140 NEXT N

150 CLS

160 PRINT AT 7,5;"IREFXE" ;AT 7,
21; "CEm"

200 FOR N=1 TO 15

210 LET £=165+N

220 PRINT AT 0,N;CHR§ %;AT 16,N
;CHR$ %;

230 NEXT N

240 FOR N=17 TO 31

250 LET Z=149+N

260 PRINT AT 0,N;CHR$ Z:;AT 16,N
;CHR$ 2;

270 NEXT N

280 FOR N=1 TGO 15

290 LET Z=165+N

300 PRINT AT N,0;CHR$ Z;AT N,16
;CHRS Z;

310 NEXT N

320 PRINT AT 0,0;"@";AT 16,0;"m
";AT 0,16;"W";AT 16,16;"W"

330 FOR X=1 TO 15

340 FOR N=1 To 15

350 PRINT AT X,N;".":

360 NEXT N

370 FOR N=17 TO 31

380 PRINT AT X,N;".";

390 NEXT N

400 NEXT X

405 PRINT AT 18,1;"ACUARDE.. MT
CRO MONTANDC NAVIOS "

406 FOR N=1 TO 50

407 NEXT N

410 FAST

420 FOR H=]l TO 5

430 LET L=INT (RND*13}+1

440 LET C=INT (RND¥13)}+1

450 LET T=INT (RND*2)+l

460 IF T=1 THEN LET A=3

470 IF T=1 THEN LET B=2

480 IF T=2 THEN LET A=2

490 IF T=2 THEN LET B=3

500 TF C=13 AND L<=12 THEN LET
aA=3

510 IF L=13 AND C<=12 THEN LET
B=3

520 IF L=13 THEN LET A=2

530 IF C=13 THEN LET B=2

540 IF L=13 AND C=13 THEN GOTO
0430

541 FOR Z=C TO &

542 FOR N=0 TO B

543 IF M$(L+Z,C+N)<>" " THEN GO
TO 0430

544 NEXT N

545 NEXT 2

546 FOR Z=0 TO A

547 FOR N=0 TO B

548 LET M$ (L+2,C+N}="*"

543 NEXT N

55¢ NEXT 2

560 IF L=13 OR C=13 THEN GOTQ V
AL “820“
IF T=1 THEN GOTO VAL "700"

570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
799
800
810
820
830
B40
850
860
870
B30
890
900
9210
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
lo3g
1040
1050
1060
1070
1080
1100
1110

GOSUB VAL "1070"

IF T=1 THEN GOTO VAL
LET M§(L,C}="@"

LET M$(L,C+2)="["
LET M$(L+l,C+1)="gpF
NEXT H

GOTO VAL "li00"

LET M$(L,C+1)="0"
LET M${L+1,C)="0"
LET M$({L+1,C+2)="["
NEXT H

GOTO VAL "1100"
GOSUB VAL “1070"

IF T=1 'THEN GOT{ VAL
LET M$(L,C)="E“

LET M$(i+1,0+1)="gp
LET M$(L+2,C)=""
NEXT H

GOTO VAL "1100"

LET M$(L,C+1)="M"
LET M$ (L+1,C)="["
LET M3$(L+2,C+l)="03"
NEXT H

GOTO VAL "1100"

"550"

n37gn

IF C=13 THEN GOTQ VAL "950"

GOSUB VAL "“1070"

IF T=1 THEN GOTO VAL
LET M$(L+1,C+2)="00"
LET M${L+2,C+l) ="
LET M$ (L+2,C+3)="0"
NEXT H

GOTO VAL "1100"

LET M$(IL+1,C+1}="T"
LET M$(L+1,T+3}="f"
LET M3 (L+2,C+2) ="fq"
NEXT H

GOTO VAL "lloo"
GOSUB VAL "1070"

IF T=1 THEN GOTO VAL
LET M$(L+l,C+2)="I1"
LET M$ (L+2,C+1}=""
LET M${L+3,C+2)="q1"
NEXT H

GOTO VAL "1100"

LET M$ (L+1,C+1) ="
LET M$(L+2,C+2}="0"
LET M$ (L+3,C+1)="0F
NEXT H

GOTQ VAL "11450"

LET T=INT {RND*2)+1
RETURN

LET L=INT (RND*14}+1
LET C=INT {RND*14)+1

rgon”

"1020"

1120 LET T=INT (RND*2)+1

1130 IF T=1 THEN LET A=l

1140 IF T=1 THEN LET B=5

1150 I¥F T=2 THEN LET A=5

1160 IF T=2 THEN LFT B=l

1170 IF L=14 AND C>10 THEN GOTO

VAL "1l100"

1180 IF C=14 AND L>10 THEN GOTO

VAL "1100"

1190 IF L>10 AND T=2 THEN GOTO V
AL "11l00"

1200 IF €>10 AND T=1 THEN GOTO V
AL "1100"

1210 FOR Z=0 T0O A

1220 FOR N=0 TO B

1230 IF M$({L+%,C+N)<>" " THEN GO
TO VAL "1100"

1240 NEXT N

1250 NEXT 2

1260 FOR™Z=0 TO A

1270
1280
1290
1300
1310

FOR N=0 TO B

LET M§ (L+Z ,CH+N)="+"
NEXT N

NEXT 2

IF L=14 OR C=14 THEN

AL "1410"

1320
1330
1340
1350
1360
1370

IF T=1 THEN GOTO VAL
FOR N=0 TO 4

LET M$(L+N,CQ)="@"
NEXT N

GOTO VAL "1500"

FOR N=0 TO d

GOTC V

"1370"
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BATALHA NAVAL

1380 LET M$(L,C+N)="@"

1390 NEXT ©

1400 coro vaL "1500"

1410 IF C=14 THEN GOTO VAL "1460

1420 FOR N=0 TO 4

1430 LET M$(L+1,C+N}="T8"

1440 NEXT N

1450 GOTC VAL "1500"

1460 FOR N=l TO 5

1470 IET M$ (L+N,C+1)="@g"

1480 NEXT N

1500 FOR R=1 TO 2

1505 LET PI=PEEK 16591

1530 LET L=INT {RND*14)+1

1520 LET C=INYT (RND*14)+1

1530 LET T=INT {RND*2)+1

1540 IF T=1 THEN LET A=l

1550 IF T=1 THEN LET B=4

1560 IF T=2 THEN LET A=4

1570 IF T=2 THEN LET B=1

1580 IF L=14 AND C>11 THEN GOTO
VAL "1510"

1580 IF C=14 AND L»ll THEN GOTC.
VAL "1510" :
1600 IF L>1l AND T=2 THEN GOTO V
AL "1510" :

1616 IF C»il AND T=1 THEN GOTO ¥

AL "1510"

1620 FOR Z=0 TO A

1630 FOR N=0 TO B

1640 IF M$(L+2,C4N)<=" * THEN GO
TG VAL "l1510"

1650 NEXT N

1660 NEXT Z

1670 FOR 2=0 T0 A

1680 FOR N=0 TO B

1690 LET M$ (L+Z,C+N)="="

1700 NEXT N

1710 NEXT 2

172G IF L=14 OR (=14 THEN GOTO V
AL, "l840"

1730 IF T=l THEN GOTQ VAL "1790"
1740 FQR N=0 TO 3

1750 LET M$(L+N,C)="E"

1760 MEXT N

1770 NEXT R

1780 GOTC VAL "19%50"

1790 FOR N=0 TO 23

L500 LET M$ (L,C+N)="@"

1810 NEXT K

1820 NEXT R

1830 GOTO VAL "1950"

1840 IF C=14 THEN GOTO VAL "1900
"

1850 FOR N=0 TO 3

1860 LET M${(L+1,C+N)="H"

1870 NEXT N

1880 NEXT R

L8990 GOTO VAL "1954"

1900 FOR N=1l TO 4

1910 LET M$ (L+N,C+1)="F&"

1320 NEXT N

1930 NEXT R

1950 ¥ORrR D=1 TO 3

1960 LET L=INT (RND*14)+l

1970 LET C=INT (RND*14)+1

1980 LET T=INT (RND*2)+1

1950 IF T=1 THEN LET A=1

2000 IF T=1 THEN LET B=2

2010 IF T=2 THEN LEY A=2

2020 IF T=2 THEN LET B=i

203¢ IF L=14 AND c>13 THEN GGTO
VAL "1860"

2040 IF C=14 AND L>13 THEN GOTO
VAL "1960"

2050 IF L»>13 AND T=2 THEN GOTO V
AL "19&80"

2060 IF C>i3 AND T=1 THEN GOTO V
AL "1960"

2070 FOR Z=0 TO A

2080 FOR N=0 TO B

2090 IF M$(L+Z,C+N)<>" " THEN GO
TO VAL "1%60"

2100 NEXT N

2110 NEXT Z

2120 FOR Z=0 10 A

2130 FOR N=0 TO B

2140 LET M3 (L+3Z,C+N)="%"

2150 NEXT N

2160 NEXT 7%

2170 IF L=14 OR C=14 THEN GOTQ V
AL "2200"

2180 IF T=1 THEN GOTO VAL "2240"
2190 FOR N=0 TG 1

2290 LET M§{L+N,C)="[E"

2210 NEXT N

2220 NEXT D

2230 GOTO VAL "2400"

2240 FOR N=0 T0 1

2250 LET M$(L,C+N)="0"

2260 NEXT N

2270 NEXT D

2280 GOTO VAL "2400"

2290 IpF C=]4 THEN GOTO VAL "2350

2300 POR N=0 TO 1

2310 LET M$(L+l,C+N)="MA"

2320 NEXT N

2330 NEXT D

2340 GOTO VAL "2400"

2350 FOR N=1 TO 2

2360 LET M$ (L4+N,C+1}="T"

2370 NEXT N

2380 NEXT D

2400 FOR S=Lk TO 4

2410 LET L=INT (RND*15)+1

2420 LET C=INT (RND*15)+1

2430 IF M$(L,C)=" " THEN GOTO VA
L "2450"

2440 GOTO VAL "2410"

2450 IF L=1 OR L=15 OR C=1 OR C=
15 THEN GOTO VAL "2510"

2460 IF M${(L-1,C-1)<>"*" AND M3 (

L-1,C-1}<>" " OR M$(L-1,C)<>"*"
AND M§(L-1,L)<>" ™ OR M$(L-1,C+1
yex"*N AND ME(L-1,C+Ll)<>" " OR M

$(L,C~1)<>"*" AND M$(L,C-1)<>" "
OR M3 (L,C+1}<>"*" AND M$(L,C+1)
<>" " OR M${L+l,C-1)<>"*" AND M$
(L+1,0-1) <>™ " OR M$ (L+),C)<>"*"
AND M$(L+1,C)<>" " OR M$ (L+l,C+
1)<>"*" AND M$(L+1,C+1l)<>" " THE
N GoTe 2410

2470 GOTO VAL "2760"

2510 IF L=1 AND C=1 THEN GOTO VA
L "2600"

2520 IF L=1 AND C=15 IHEN GOTO V
AL "2620"

2530 IF L=l AND C»>1 AND C<1l5 THE
N GOTO VAL "2640"

2540 IF =15 AND C>l AND C<15 TH
EN GOTO VAL "2660"

2550 IF L=15 AND C=1 THEN GOTO V

AL "2680"
2560 IF L=1L5 AND C=]15 THEN GOTO
VAL "2700"

2570 IF C=1 AND L>1 AND L<15 THE
N GOTO VAL "2720"

2580 IF C=15 AND L>1 AND L<1l5 TH
EN GOTO VAL "2740"

2600 IF M${L,C+1)<="*" AND M% (%L,

C+l}<>" " OR M$(L+1,C)<>"*" AND

ME(L+1,C)<>" " OR M$ (L+1,C+1)<>"
*" AND M$(L+1,C+1)<>" " THEN GOT
0 2410

2610 GOTO VAL "276G"

2620 IF M$(L,C-1)<>"*" BND M${L,
C-1}<»" " OR M§(L+1,C)<="*" AND

M§ (E+1,C)<>" ™ OR M$(L+1l,C-1)<>"
" AND M${L+1,C-1)<>" " THEN GOT
0 2410

2630 GOTO VAL "2760"

2640 IF M$(L,C-1)<>"*" AND M$ (L,
C-L}<>" " OR M$(L,C+l)<>"*" AND

M§ (L,C+1l)<>" " OR M${(L+1,C-1)<>"
" AND M§$(L+l,C-1l)<>" " OR M$ (L+
1,C)<>"*" AND ME{L+1,C)<>" " OR

M (L+L,C+l) <>"*" AND M3 (L+1,C+1)
<>" " THEN GOT0 2410

2650 GOTO VAL "2760"

2660 IF M$(L,C-1l)<>"*" AND M$({L,
C=1)<>" "™ OR M$(L,C+1)<>"*" AND

M$(L,C+1)«<>" " OR M$(L-1,C-1}<>"
*" AND M${(L=1,C~1)<>" " OR M$(L-
1,C)<>"*" AND M$(L-1,C)<=>" " CR

M3 (L-1,C+1)<>"#*" AND ME{L-1,C+1}
<>" " THEN GOTO 2410

2670 GOTC VAL "2780"

2680 IF M3(L-1,C}<>"*" AND M$ (L-

1,Cr<>" " OR M$(L-1,C+1)<>"*" AN
D M$(L-1,C+1)<>" " QR M$(L,C+1) <
»>"*% AND M$&(L,C+1) <>" " THEN GOT
0 2410

2690 GOTO VAL "2760"

2700 EF M$(L,C-1)<>"*" AND M$ (L,
C-1)<>" " OR M${L=1,C=1)<>"*" aN
D M$(L-1,C=1}<>" " OR M$(L-1,C)<
>"E" AND MS(L-1,C)«<>" " THEN GOT
0 241¢

2710 GOTOQ VAL "2760"

2720 IF M$(L-1,C)<>"*" AND M${L-

1,C)<=" ™ OR M${L~-1,C+l) <>"*" AN
D ME{L-1,C+1l)<>" " OR M$ (L,C+l}<«
>"*" AND M$(L,C+Li)<>" " QR M$(L+

1,C+1)<>"*" AND M$ (L+1,C+1)<>" "
OR M${L+]1,C)<>"*" BAND M%(L+1,C)
<»" " THEN GOTQ 241C

2730 GOTO VAL "2760"

2740 IF M$(L-1,C)<>"*" AND M$(L-
1,00<>" " OR M$(L-1,C-1)<>"%*" AN
D M$(L-3,C-1}<>" " QR M$(L,C-1)<
>"¥' AND ME(L,C-1)<>" " QR M$(L+
1,C-1)<>"*" AND M$(L+l,0=1)<>" "
OR M$ (L+1,C)<>"*" AND M$(L+1,C)
<>" " THEN GOTC 2410

2760 LET M$({L,C)="H"

2770 NEXT &

2780 sSLOW

2720 PRINT AT 18,1;"OK... AGORA
EM A SUA VEZ

2800 FOR N=1 TC 40

2810 NEXT N

2815 DIM A$(38,2)

2816 LET A=0

2817 LET HID=6

2820 PRINT AT 18,1;"MONTE 5 HIDR
oS = N

2900 FOR H=1 70 5

2901 PRINT AT 18,1;"MONTE *“;:HID-
H;" HIDROS [+ B
2910C FCR N=1 TO 3

2920 GOSUB VAL "3150"

2930 NEXT N

2940 NEXT H

2050 PRINT AT 18,1;"MONTE 1 COUR
ACADO: "

2960 FOR N=1 TO 5

2970 GOSUB VAL ™"3150"

2980 NEXT N

2981 LET CRU=3

2985 PRINT AT 18,1;"MONTE 2 CRUZ
ADORES: FE¥TR "

2990 FOR 2Z=1 TO 2

2991 PRINT AT 18,1;"MONTE “;CRU-
Z;" CRUZADORES: "

3000 FOR N=1 TO 4

3010 GOSUB VAL "3150"

3020 NEXT N

3030 NEXT 2

3035 LET DES=4

3040 PRINT AT 18,1;"MONTE 3 DEST
ROYERS: [E "

3050 FCR D=1 TO 3

3055 PRINT AT L8,1;"MONTE ";DES—
;" DESTROYERS: IR "

3060 FOR N=1 TC 2

3070 GOSUB VAL "3150"

3080 NEXT N

3090 NEXT D

3095 LET SUB=5

3100 PRINT AT 18,1;:"MONTE 4 SUBM
ARINOS: M "

3110¢ FOR S5=1 TO 4

3115 PRINT AT 18,1;"MONTE ";SUB-
S;" SUBMARINOS: H "

3120 GOSUB VAL “3150"

3130 NEXT 8

3140 GOTC VAL "4000"

3150 PRINT AT 19,1;"DIGITE LINHA
/COLUNA "

3160 INPUT L$

3170 IF LEN L$<>2 THEN GOTO VAL
n3150"

3180 LET L=CODE L¥(1)-37

3181 IF L=<l OR L>15 THEN GOTO VA
I "31340"

3190 LET C=CODE L$(2}-37

3220 IF C<1 OR C>15 THEN GOTO VA
L "3360"
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L L

>3 MAIS SUCESSO PARA VOCE! ]
4l e, i
"‘-‘ H Comece uma nova fase na sua vida profissional. :
A Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino

’. -' técnico programado e desenvolvido no Pafs.

GURSOS DE APERFEIGOAMENTD

Sdo mais de 140 apostlas com Informacgdes completas ¢ semme
atuahzadas Tudo sobre os mais revgluciondrio CHIPS. E voce
recebe, além de uma sdlida formacdo teérica, KITS elaborados
para o seu desenvolvimento pratico. Garanta agora o seu futuro.

CEDM-20 - KIT
de Ferramentas,
CEDM-78 - KIT
# Fonte de Almentagso
4] 5v/1A. CEDM-35 K| T
Placa Experimental
f; CEDM.74 - KIT
de Componentes.
CEDNW .80
MICROCOMPUTADOR

Este CURSO, especiatmente programado, oferece os

fundamentos de Linguagem de Programacdo que domina o universo
dos microcomputadares, Dindmico e abrangente, ensina desde o BASIC
basico até o BASIC mais avan¢ado. inclufndo nogdes bésicas sobre
Manipuiacao de Arquivos, Téenicas de Programacdo, Sistemas de
Processamerto de Dados, Teleprocessamento, Multiprogramacio e
Técnicas em Linguagem de Maquina, Que proporcionam um grande
conhecrmento em toda a drea de Processamenta de Dados

KIT CEDM Z80

BASIC Cientitico

KIT CEDM 280

BASIC Simples.

Gabarito de Fluxograma
E-4. KIT CEDM SOFTWARE
Fitas Cassete com Programas.

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.

Métodos novos e inéditos de ensino garantem um aprendizado

pratico muito melhor. Em cada nova licdo, apostitas +lustradas

ensinam tudo sobre Amplificadores, Caixas AcUsticas, Equalizadores,
Toca-discos, Sintonizadores AM 'FM, Gravadores e Toca-Fitas, Capsutas

e Fo,nocaptadores, Microfones, Sonorizacdo, Instrumentacdo de Medidas
em Audio, Técnicas de Gravago e também de Reparacdo em Audia

CEDM-1 - KIT de Ferramentas, CEDM-2 . KIT Fonte de Alimentagdo
+ 15-16/1A. CEDM-3 - KIT Placa Experimental

CEDM-4 - KIT de Caomponentas, CEDM-5 - KIT Pré-amplificador
Estéreo. CEDM-6 - KIT Amphficador Estéreo 40w,

Vocé mesmo pode desenvolver um ritmo proprio de estudo. A lin-
guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado facil, £
para esclarecer qualquer divida, 0 CEDM coloca 4 sua disposicso uma
equipe de professores sempre muito bem acessorada. Além disso, voca
racebe KITS preparados para os seus exercicios praticos.

Agil, moderno e perfeitamente adequado & nossa realidade, os CUR-

S0S CEDM por correspondéncia garantem condicdes ideals para o seu
aperfeicoamento profissional.

GRATIS

Telefone (0432) 23-9674 ou cologue hoje
mesmo no Correio o cupom CEDM.
Em poucos dias vocs recebe nossos catilogos da apresentagio.

EEDM Avenida Sfio Paulo, 718 - Fone (0432) 23.9674,
CAIXA POSTAL 1642 - CEP 85100 - Londrina - PR

CURSO DE APERFEIGOAMENTO POR CORRESPONDENCIA

Sollcito o mals ripldo possivel informagGes sem compromisso sobre o
CURSO de




. BATALHA NAVAL

3230 IF P$(L,C)<>" " THEN GOTO V

“aL "3380"

3240 PRINT AT L,C;' W' 7

31250 PRINT AT 19,1:"(S/N) — CONF

IRME ~ POR FAVOR "

3270 IF INKEY$="S" THEN GOTO VAL
|l3400ll A

3280 IF INKEY$="N" THEN GOTO VAL
ll3300“

3290 GOTC VAL "3270"

32300 PRINT AT L,C;" "

3320 PRINT AT 19,1;"

31230 GOTO VAL "3150"

3340 PRINT AT 19,1;"LINHA INVALI
pa "

3341 FOR T=1 TO 10

3342 NEXT T

3350 GOTO VAL "3150"

3360 DRINT AT 19,1;"COLUNA INVAL
IDA "

3361 FOR T=1 TO 10

3362 NEXT T

3370 GOTO VAL "3150"

3380 PRINT AT 19,1;"CAMPO JA OCU
PADO "

3381 FOR T=1 TO 10

3382 NEXT T

3390 GOTO VAL "3150"

3400 PRINT AT 19,1:"

3410 LET P§(L,C)="H"
3411 LET A=A+l
3412 LET A$(A}=L$
3420 RETURN
4000 PRINT AT 18,1;"MUITO BEM...
VOCE TEM 3 TIROS."
4010 PRINT AT 20,1;"E LOGO EM SE
GUIDA DAREI OS5 MEUS”
4011 FOR N=1 TO 30
4012 NEXT N
4020 FOR N=1 TO 3
4030 PRINT AT 17+N,1;"
L]

4040 NEXT N

5000 LET M=0

5010 LET P=M

5020 DIM I{3)

5030 DIM O(3)

5035 DIM wW$(3,2)

5040 FOR N=1 TQ 3

5050 PRINT AT 18,1;"INFORME LINH
A E COLUNA >JUNTOS<"

5060 INPUT N$

5065 IF N$="+**" THEN GOTO 8525
5070 IF LEN N$<>2 THEN GOTO VAL
"5160"

5080 LET L=CODE N${1l TO 1)-37
5090 IF L<l OR L»15 THEN GOTO VA
L "5_160 "

5100 LET C=CODE N${2 TO 2}-37
5110 IF C<l OR C»>L5 THEN GOTO VA
L "51s60"

5120 PRINT AT L,C+16;"*"

5130 LET I(N)=L

5140 LET O(N}=C

5145 LET W$ {N)=N§

5150 GOTO VAL "52007

5160 PRINT AT 18,1;"»>>>>> TIRD ¥
NVALIDD <<=<<< "

5170 FOR ¥=1 TO 10

5180 NEXT ¥

519( GOTO VAL "5050"

5200 KEXT W

5205 FOR N=l1 TO 3

5210 TIF M$(I(N),O(N})}<>" " AND M
$(T(N) ,0(N))<>"*" THEN GoTo 5260
5220 LET M§$(I(K),0(M))="%"

5230 PRINT AT 1748,1; "TORPEDO "
N;* AGUA "

5240 NEXT N

5241 FOR Z=1 TO 30

5242 NEXT 2

5250 GOTO VAL "5590"

5260 LET X=CODE M$(I(N),O0(N})
5270 IF X=8 THEN GOTC VAL "5330"

5280 IF X=173 THEN GOTO VAL "542
L]

5200 IF X=168 THEN GOTO VAL "544
Oll

5300 IF X=191 THEN GOTO VAL "546
o
5310 IF X=184 THEN GOTC VAL "548
G

£320 IF %*=169 THEN GOTO VAL "L&O .

o
£330 PRINT AT 17+N,1;"TORPEDO ";
N;™ PARTE JA ATINGIDA 7
5340 PRINT I{(N),0(N)+16;"&"
5350 FOR B=1 TO 3
5360 RAND USR 16542
5370 FOR Z=1 TO 5
5380 NEXT Z
5390 NEXT B
5400 NEXT N
5410 GOTO VAL "559%0"
5420 PRINT AT 17+N,l;"TORPEDO ";
WE(M):" »>» HIDRO << "
5430 GOTO VAL "5510"
3440 PRINT AT. 17+N,l;"TORFEDC ";
W$(N};" > COURACADO < u
5450 GOTQ VAL "55L0"
5460 PRINT AT 17+¥,1;"TORPEDO ";i
W$ (N) 3-">. CRUZADOR < "
5470 GOTO VAL "55107
5480 PRINT AT 17+N,1;"TORPEDC ";
W$ (N) ;" > SUBMARINO < "
5490 GOTO VAL "5510"
5500 PRINT AT 17+N,1;"TORPEDC ";
W§(N);" > DESTROYER < "
5510 PRINT AT L{N),0(N)+16;"W"
5520 LET M$(I{N),0(M)=""
5530 FOR w=1l TO 6
5540 RAND USR 16514
5550 NEXT W
5560 LET P=P+1
5561 PRINT AT 21,1;"HUMANO =";38
-P, AT 21,15; "MICRO =";3S—M:" "
5570 1F P=38 THEN GOTO VAL "5900
5580 NEXT N
5581 FOR N=1 TC 50
5582 NEXT N
5580 FOR N=1 TO 3
5600 PRINT AT 17+N,1;"

L]

5610 NEXT N

5611 PRINT AT 18,1;"RECONHECTMEN

TO? (S/N)"

5§12 IF INKEY$="5" THEN GOTO VAL
"gogo"

5613 IF INKEY$="N" THEN GOTO VAL
“5620"

5614 GOTQ VAL "5612"

5620 PRINT AT 18,1:"EF] MINHA VEZ
... LA VAT CHUMBQ"

5630 FOR N=1 TC 10

5640 NEXT N

5650 PRINT AT 18,1:"

5655 FAST
5660 FOR N=l TO 3
5661 IF NI=1 THEN GQTO VAL "5670

5662 IF NI=2 THEN GOTO VAL "5664
5663 IF NI=3 THEN GQTO VAL "5669

5664 IF M<P THEN GOTC VAL "574L"
5665 GOTO VAL "56707

5669 IF Mc<=P THEW GOTO VAL 15741
"

5670 LET L=INT (RND*15)+1

5680 LET C=INT {(RND*15}+1

5690 IF P§(L,C)="E" Or P$(L,C)="
*n PHEN GOTO VAL "5670"

5700 IF P§(L,C)="H" THEN GOTO VA
L "7000"

5710 LET P§(L,C)="*"

5720 PRINT AT L,C;"*"

5725 RAND USR 16542

5730 NEXT W

5735 SLOW

5740 GOTO VAL "5830"

5741 LET SA=INT (RND*38)+1

5742 IF A% (Sa)="**" THEN GOTO VA
L "5741"

5743 LET L=CODE A% (5A}-37

5744 LET C=CODE A${(SA,2 TO )-37
5745 LET A$ (SA)="**"

5750 LET P$(L,C)="B8"

5755 SLOW

5760 PRINT AT L,.C;"I

5770 FOR W=1 TC 10

5771 PRINT AT L,C;" "

578¢ PRINT AT L,C;'W"

5781 RAND USR 16542

5790 NEXT W

5791 PRINT AT L,C;"EH"

5800 LET M=M+1

3801 PRINT AT 21,1;T"HUMAND =";38
-p,AT 21,15;"MICRO =", 38=-M;" *
5810 IF M»>=38 THEN GOTO VAL "600
a"

5815 FAST
5820 NEXT N
5825 SLOW
5830 PRINT AT 18,1;" >»> HUMANO
JOGA <<<"
5840 FOR N=1 TO 10
5850 NEXT N .
5860 PRINT AT 18,1:;"
"
5870 GOTO VAL "5020"
5500 PRINT AT 18,1;" »>>> PERDL
u

A BATALHA <<<
5910 PRINT AT 19,1:"MEUS NAVIOS
FORAM DESTRUIDOS"

59203 PRINT AT 20,1;"

REND
0O - ME

5930 FOR N=1 TO 50

5940 NEXT N

5960 CLS

5970 GOTO VAL "8530"

6000 PRINT AT 18,1;"VOCE FOI RED
UZIDO A CINZAS"

6010 PRINT AT 19,1;"NAO CONSEGUL
U RESISTIR AQS MEUS"

§020 PRINT AT 20,1;"TIROS CERTEI
ROS ... HA HA HA ™

6030 GOTO VAL "59307

7000 FOR W=1 TCO 38

7010 IF CHR§ ((L)+37)+CHR§ ((C)+
37}=A%$ (W) THEN LET A§ (W) =nx*"
7020 NEXT W

7030 GOTO 5750

8000 PRINT AT 19,1;"COURACADO 5
PARTES"

BOL0 GOSUB VAL "8100"

8020 PRINT AT 19,1;"CRUZADOR 4
PARTES "

8030 GOSUB VAL "8i00"

8040 PRINT AT 19,1;"DESTROYERS 2
PARTES "

8050 GOSUB VAL "8100"

§060 PRINT AT 19,1;"SUBMARINO 1
PARTE "

8070 GOSUB VAL "8l00"

B080 GOTO VAL "55307

8100 FOR W=1 TO 15

8110 NEXT W

§120 RETURN

8500 PRINT ,,,40s " BSCOLHA O NI

VEL DE Jogo",,,"l - PACIL",, "2 -
MEDIO",.,"3 - DIFICIL"

8501 INPUT NI

8510 IF NI<l OR NI>3 THEN GOTO V

AL "8501"

8515 CLS

8520 RETURN

8525
B530
8540 PRINT AT 1,5;2%

3000 FOR W=1 TO 15

9005 LET X=163+W

5010 PRINT AT W+1,4;CHR§ X;M§(W)
;CHR$ X

9020 NEXT W

9025 PRINT AT 17,35:2%

9030 PRINT AT 19,5;"NAVIOS DO MI
CRO™

9040 PRINT AT 21,1;"P/ OUTRA BAT

ALHA APERTE RUN"

9045 STOP

9050 SAVE "BATALHA NAVAL"

9060 ,RUN

||
=
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NS NA PAGINA CORREGAO
27| 75, no programa Projeto de 170 LET REF=INT{500/F*30+0.5)/100
Antenas Direcionais, troque
as linhas 170 e 590 que fo-
ram publicadas por: 590 FOR I=INI TO FIM
9 ; -
2 33@2%33?;22&%‘;233 480 R=-(U(1,2)*X+U(1,3))/U(1,1}:R(1)=R:R(2)=X:MF=U(2, 1) *R+U{
510, 550, 635, 780, 940, 2,2)*X+U(2,3) :G0TO 520
1160 e 1200 que foram pu- 510 R=(Y—U(2,2)*X—U(2,3\) )/U(2,1):R(1)2R:R{2)=X:MF=Y
blicadas por: 550 PRINT"MOM. NEGATIVO = ", INT(R(2))
635 PRINT:PRINT:PRINT"MOM, FINAL = ",,INT(MF)
780 PRINT"QE = ",,INT(Q)
940 IF D<0 THEN GOTO 1010
1160 G=P(A} : Q=2*Z(1)*A(G)+%(2) : PRINT "QD= ", INT(Q)
1200 PRINT"M+ = ", INT(X(4))
29 | 42, no programa Linka de 75:INPUT "SIMP(0), ENG(0.5) = ";F
Irfluéneia, troque as linhas
75, 430 e 460 que foram 430:Y=H*(M*R~S)/(1-H*M)
publicadas por: - 460:Y=M*(H*S-R) /{ 1-M*H}
29 | 65, no programa Catdlo y -
troqueIa) lingl[m 38400 qf: 38400 IFJ>JNMPS(C1)THENC3(7)=J-FNMP%(C1):J=FNMP%(C1) : GOSUB
foi publicada por: 38500:C3(1)=C3(1)-JT:C3(6)=C3{6)+I:T=C3{7):GOTO 38400
291 77.no programa Marcus,
treque a linha 200 que 200 .5
foi publicada por:
30| 38, na matéria Pacotdo de
hardware para os Sinclair,
a figura 7 foi publicada
faltando alguns dados; veja
a correta:
1M
TRIMPOT
ELES
1H
HOTA: -
p— TODOS 05 RESISTORES J—
- SAD DE 1/8W -
Figura 7 do Pacotdo de Hardware para os Sinclalr
31| 15, do programa Editor 2370 IF J=TM THEN 2390
de Textos, as Gltimas 2380 IF C§>=" " AND C$<="z" THEN R$=RS$+C$:J=J+1:G0OTO 2410
linhas da listagem foram 2390 IF C$=CHR$(13) THEN PRINT@K+J," ";:RETURN
suprimidas; acrescente 2400 IF C$=CHR$(8) THEN IF J>0 THEN J=J=1:R$=LEFTS$ (R$,J)
ap6s a linha 2360, as ELSE 2360 ELSE 2360
seguintes linhas: 2410} PRINT@K,RS$;CHRS(CR);:" ",
Bu ' 2420 GOTO 2360
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Né&o deixe que os bytes decidam por vocé. Conheca-os rmelhor e aprenda

a controld-os. Aqui, alguns segredinhas sobre eles

antenha

sob controle

seus bytes

Carlos Alberto Diz

odos conhecemnos o byte e o tratamos com a familia-

ridade de um velho amigo. Sendo assim, sabemos que

um byte € um conjunto de bits {oito) ¢ que um bit é

algo que s6 pode ter dois valores ou estados: 1 (ligado
ou setado) ou 0 (desligado ou ressetado). Um bit €, portanto, o
menor elemento de informa¢do num computador.

O valer de um byte é determinado pelo estado dos bits
que o compdem e pela ordem em que se encontram, pois os
bits nfo 80 todos iguais. Cada bit, por sua posi¢io dentro do
byte, corresponde a uma poténcia de 2, na seguinte ordem {no-
te que ©s bits estfo numerados da direita para a esquerda, co-
mecando com o nimero 0 e terminando com o nomero 7):

Bit no: 7 [ 5 4 3 2 1 4]
X H 7 6 5 4 3 2 1 0
2 X 128 64 32 16 8 4 2 1

O valor de um byte é a soma dos valores \poténcias de 2)
individuais dos bits que nele encontram-se setados (lembramos
que um mimero elevado & poténcia de O & ignal a 1). Por exem-

plo:
Bit n® : 7 6 5 L] 3 2 1
2 x : 128 (13 3z 16 a 4 2 1
Byte A : a 1 1 0 0 1 1 1t = 103
Byte B : 1 1 0 0 1] 4] 0 = 192
Byte C : 1 1 1 1 1 1 1 1 = 255

A conclusiio é que o valor de um byte ¢ obtido através da
soma dos valores correspondentes aos bits que estejam setados.
Conforme a tabela que acabamos de ver, o byte A €, portanto,
igual a 64+32+4+2+1, 0 byte B é igual a 128+64 ¢ assim por dian-
te. (E interessante notar que o valor do byte C, que tem todos
os seus bits setados, € igual a 255, ou seja, 28_1 =256—1
=255, Isto significa dizer que podemos calcular o valor m4xi-
mo representdvel por um mimero x de bits como sendo 2X—1).

Segundo as regras de combinagdes e permutacdes, oito coi-
sas que possam ter dois estados cada uma permitem 256 com-
binagGes diferentes, como ¢ 0 nosso ¢aso. Af alguns vio dizer:
“Errou! Errou! Se o valor mdximo de um byte é 255, como
pode ter 256 combina¢Ses?” E eu direi: “Ndo se esquecam do
zero! Do 0 ao 255 sfo 256 passos, certo?”

76

SETANDO E RESSETANDO

Uma das tantas conclusGes que se pode tirar da observacfo
de mimeros bindrios & que cada bit representa um valor que ¢
uma funcfo de sua posigZo dentro do byte. Por exempio, o
terceiro bit (contando sempre da direita para a esquerda) re-
presenta o valor 4 e o sétimo o valor 64.

Suponhamos ter um byte com valor 90 (01011010). Se
conseguirmos ressetar o bit nimero 3, transformaremos 0 ¥
byte 90 em 82 (01010010}, pois a tnica diferenca entre 90 |
e 82 ¢ o bit nimero 3 que, nio por acaso, representa o valor
8, ou seja, 90—82 = 8. Ressetar um bit significa portanto 1
subtrair do byte o valor correspondente a este bit, enquanto
setar o bit equivale a somar. '

Até aqui nenhuma novidade, mas como fazer para setar ou
ressetar o bit? Vamos, entdio, ao que afinal nos interessa: como
manipular estes bits, ou seja, como setar ou ressetar um bit
dentro de um byte. Para isto, serd necessdrio refrescar um pou- §
co a memoria sobre as propriedades das fungGes légicas AND, 1
OR e NOT. =

A figura 1 mostra as tabelas de resultados destas operagbes,
que, apesar de aplicdveis no micro a bytes inteiros, agem, na |
realidade, a nivel de bit. Por exemplo: a fungfo AND, quando
aplicada entre dois bytes (A AND B), produzird um terceiro |
(C) cujos bits serdo o resultado de um AND cntre os bits de §
A e os de B, um a um, segundo as regras que constam da figu-
ral. i

Usando os mesmos bytes que usamos anteriormente, s¢
A=90 ¢ B= 82, entio A AND B =C e C= 82 (figura 2). Mars- |
vilha! Conseguimos encontrar uma maneira de’ressetar o bit j
nimero 3 em A, e apesar de nfo ser exatamente a solugfo, §
aqueles que curtem um suspense ji tém aqui uma boa dica.

Se eu quiser ressetar o bit ndmero 1 de 18 (00010010), |
devo entio ANDed-lo (que o Aurélio me perdoe!) com 16, §
pois 18 AND 16 = 16 (isto &, 18 com o bit 1 ressetado). “E,
mas se eu souber de antemfo qual o valor de B para transfor- 4
mar A em B, por que nfo uso B de uma vez e pronto?”, dirfo
aqueles que sempre dizem estas coisas ¢ com razdo, pois o que §
precisamos ¢ de uma técnica que seja independente do byte
original,
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X|Y|X AND Y XjY!{X OR Y XI{NOT(X)
1(1 1 1)1 1 1 0
a1 0 o1 1 1
110 [H 110 1
0|0 0 0j0 0
Figurg 1

A= 01011010=90

B = 01010010=82 :

A AND B = ¢ = 01010010=82
Figura2 N

E realmente a dica ¢ boa, jd que um momento de reflexdo |

revela que conseguimos ressetar o bit que queriamos porque
fizemos um AND dele com 0, e o resto do byte ficou inaltera-
do porque todos os demais bits foram ANDeados com 1 {con-

fira vocé mesmo): A conclusio é que, para ressetar um bit num |

byte determinado, € preciso ANDear este tltimo com outro
cujos bits estejam todos setados, exceto o que corresponde i
posicdo do bit que queremos ressetar. Em outras palavras {ou
mimeros): para ressetar o bit niimero 3 (24 3=8) de 90 preci-
samos ANDed-io com 247 (255—8= 247), pois 01011010 AND
11110111 = 01010010, certo? E, da mesma forma, para setar
este bit de novo, precisamos ORed-lo com 8, pois 01010010
OR 00001000 = 01011010. E, finalmente, como NOT
(00001000) = 11110111, entfio 90 AND{(255-8) = 90 AND
NOT(8).

Fazendo algumas experiéncias, descobrimos, adicionalmen-
te, que se chamarmos de X um byte que consista de um s6 bit
na posico cotrespondente ao bit em A que desejarhos mani-
pular, entdo:

X se¢ o bit em questio estiver sctado
A AND x = O se o bit em questao estiver ressetado
Em resumo: .
1 —a fungfo AND permite verificar o estado de um bit;
2 —a fungio AND NOT permite ressetar um bit;
3 — a fung¢fo OR permite setar um bit.

E aqui os sequazes de Sdo Tomé se questionarfo: “Ser4 este
cara mais um daqueles loucos que gostam de descobrir manei-
ras de contrariar o computador e fazer o impossivel s6 pelo
prazer de dizer que estd feito, ou este papo de mexer nos bits
serve para alguma coisa de 1itil?” E a estes eu respondo: as
grandes inveng¢Bes nfo surgem em -fungfo de uma necessidade,
mas sim vice-versa, porém desta vez ji existe uma aplica¢do
prética para tudo que acabo de fevelar...

EXEMPLOS DE APLICACAO

Como primeiro exemplo, suponhamos que em um determi-
nado programa espere-se do operador, pela razio que seja, o
input de uma letra, por exemplo, A maidsculo. Se o teclado do
computador tiver maiisculas e mintisculas ¢ o programa nio
especificar que espera uma letra maivscula, o operador estard
sujeiro a teclar um a ou um A, dependendo mais da inspiragio
do momento do que de uma considerag¢o 16gica sobre as con-
sequiéncias de uma decisao ligeira. E, segundo a lei de Murphy,
ele sempre teclard a letra errada e o seu programa poderd en-
tdo fazer coisas incriveis...

Contando com esta inevitdvel insensibilidade do operador,
vocé poderd fazer com que o programa aceite indiferentemente
mintsculas e maidsculas. Para tanto, vocé poderd usar uma das
213 diferentes selugBes encontradas para este problema pelos
analistas do Awmerican Institute of Informatic Idiosynchrasies
(AIIT}, como por exemplo: é
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MANTENHA SEUS BYTES SOB CONTROLE

"

25 BY=INT(I/8)+1: BI=((I/8)~INT(I/8)) *g
30 PRINT"Indigue a resposta (S/N) “.

10 RP$=8TRINGS$(20.CHRS(0)):REM reseta todos os bits dos Z0 bvtes gue comnoe:ﬁ RP:
20 FOR I=0 TO 159. REM 160 vezec. umsz para cada resposta

40 X5=INKEY$:IF X$=""THEN 40 ELSE Xt¢=CHRS(ASC(Xs) AND NOT(32)

50 ON INSTR{"SN".X5) GOTO 70.80:REM Aceita somente & ou N

80 GOTO 40:REM Volta a pedir input caso nac tenha sido 8§ nem N

70 MID$(RPS.BY. 1)=CHRS(ASC(MIDS$(RP%.BY,1)) OR (2ABI)): REM Seta o bit se for Sim
80 NEXT:REM Vem direto para agui se for NAO {os bits foram resetados no inicio)

Figura 3

o dizer ao operador que tipo de letra vocé quer (pouco imagi-
nativo); ’ ;
o duplicar o c6digo de resposta (trabalhoso e incﬁci:je);
e fazer um IF para ver se a letra ¢ mindscula e transformi4-ia
em mailiscula se realmente for (muito pouco elegante e lento).
Vocé pode escolher qualquer uma, ou entdo optar pela solu-
¢do mais rdpida e eficiente: fazer um AND da letra inputada
com NOT(32} para transformd-la em maidscula se for minds-
cuia, ou deixd-la como estd, se for maitiscula. ’
Gostou? Bom, deixe-me explicar melhor. Supondo que a
letra inputada estd em X$, entdo os comandos sio: X$= CHRS
(ASC(X$8) ANDNOT(32)), e X8 ser4 sempre umia letra mais-
cula. O segredo estd em lembrar que a diferenga entre os c6di-
gos ASCII de uma letra mintiscula e maiiscula é sempre 32
{ASC(a)= 97 e ASC(A)= 685), e em perceber que 32 é o valor
do bit 5 e que, portanto, ¢ suficiente ressetar este bit para sub-
trair 32 de uma letra mindscula ¢ transformd-la em maitscula.
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J4 se a letra for maitscula, o bit 5 j4 estard ressetado e nossa
operagio nfo fard nenhuma diferenga.

Suponhamos agora que vocé queira guardar em disco as res-
postas de um estudo sobre ‘‘Hdbitos dos programadores de
microcomputadores do Brasil”, feito por meio de formuldrios,
sendo que cada formuldrio contém 160 respostas do tipo “‘sim
ou nfo’’.

Se vocé guardar cada resposta como uma letra (S ou N), es-
tard usando um byte para cada resposta, e assim cada formuld-
rio ocupard 160 bytes de meméria. Porém, pensando bem, se
uma resposta s6 pode ser SIM ou NAO, entfo ela s6 tem dois
estados, exatamente como um bit.

Um bit setado poderia equivaler a um SIM e um bit resseta-
do a um NAQ. Desta forma, um $6 byte poderia conter oito
respostas, e o formuldrio ocuparia s6 20 bytes em vez de 160,
0 que representa uma economia nfo desprezivel de 87.5%.

Mas como fazer isso? Bom, se cada byte contém oito res-
postas, a resposta nimero X (come¢ando a contar de zero) ca-
berd no byte nimero BY=INT(X/8)+1 e o bit correspondente
serd o BI={(X/8)—INT(X/8))* 8. Faca um OR de BY com
(24 BI) se¢ a resposta X for SIM, ou faca um AND de BY com
NOT(2 4+ BI) se a resposta for NAO.

A figura 3 mostra um simples programinha que faz exata-
mente isso num TRS-80, inclusive utilizando o macete do pri-
meiro exemplo na-linha 140. Usando este programa, as. 160
respostas estardo todas contidas na string RP$, a qual vocé po-
derd guardar em disco, fita-ou seij 14... Para decodificar RP'$ e
obter de volta as respostas, use a fungfo AND para testar os
bits um de cada vez, conforme expliquei.

OBSERVACOES FINAIS

Este programa sé funciona com BASIC de disco por causa
das fun¢Ges INSTR (linha 50) ¢ MID$ (linha 70), mas se vocé °

- ndo dispSe destas fun¢Ges, substitua as linhas 50 e 60 como

segue:
50 IF X$ = "§" THEN 70 ELSE IF x$ = "N" THEN 80
60 ¥§ = RICHTS (LEFT$ (RP$,BY),l):RP$ = LEFTH (RPF,BY~1)+

CHR$ {ASC(Y$) CR (24BI1))+RIGHTS (RP§ LEN{RP$)-BY) _

E importante: também lembrar que as fungoes 16gicas AND,
OR e NOT s6 funcionam a nivel de bits nos BASIC da Micro-
soft (que eu saiba) ¢ com certeza ndo agem da mesma forma
no Applesoft, o que impede que os Applewrnigos usem estas
dicas. De qualquer forma, podem ficar sabendo que, se instala-

rem CP/M e M-BASIC, poderso manipular seus bits, =

Carlos Alberto Diz & formado em Engenharia Eletrdnica pela Universi-
dade de Dundee, Fscdcia, e possui Mestrado em Administragdo de Em-
presas pelo INSEAD — Instituto Europeu de Administragso de Empre-
sas, Fontainebleau, Franga. Atualmente & sdciogerente da Compusys-
tems. do Rie de Janeiro, uma system-house dedicada # consultoria in-
formdtica e confeccfio de software sob medida.
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Para vocé, usudrio da linha TRS-80 modelo 111, duas rotinas em BASIC
que véo ajudd-fo a utilizar melhor os recursos do DOS 500

lém do BASIC,
ssembler, DOS e

outros mistérios

ma das queixas mais freqilentes

dos ususdrios do TRSDOS/DOS

500 ¢ a dificuldade na leitura

do diretério. Devido a rapidez
do rolamento da tela, mesmo utilizando-
se a tecla @ | fica diffcil localizar um
programa, principaliente porque, ao
contririo do CP/M, os programas nio
sdo listados em ordem alfabética. E o que
acontece? Bom, se ¢ disco em questZo
estiver razoavelmente cheio, s6 consegui-
remos achar um programa apés vdrias e
irritantes tentativas, e o pior € que, em
99% dos casos, estamos interessados
apenas em saber se ele estd ou njo na-
quele disco, dispensando todas as demais
informacoes.

A unica alternativa disponivel, que €
chamar o BASIC e apreciar o diretério
simplificado CMD“D.d”, 1esolve apenas
em parte o problema, pois persiste a ne-
cessidade de uma lenta e cuidadosa pes-
quisa correndo a ponta do dedo indica-
dor sobre as quatro colunas da tela até
s¢ achar o programa desejado, uma vez
que este diretério simplificado também
nio é dado em ordem alfabética.

Este problema serd a motivagfo inicial
para fazermos neste artigo uma pequena
expedi¢io ao territorio do Assembler e
da linguagem de mdquina. Aqui serd des-
crita uma sub-rotina em Assembler utili-
zando rotinas jd existentes no DOS para
ler ou escrever em qualquer setor de um
disco, a qual terd como aplicagio dois
utilitdrios: o primeiro fornece um dire-

B8O

Roberto Quito de Sant’/Anna

torio em ordem alfabética do drive dese-
jando (leitura) e o segundo possibilita &
mudanga do nome ¢/ou data de um dis-
co (leitura-escrita).

AS FERRAMENTAS DE TRABALHO

As rotinas do TRSDOS/DOS 500 em-
pregadas sdo:

o CALL 4675H —8& um setor do disco;
o CALL 4600H — escreve um setor no
disco.

A primeira rotina copia um setor (256
bytes])J do disco para um buffer na RAM
definido pelo usudrio; uma vez feita a
copia, o contefido do buffer pode ser
modificado 4 vontade e escrito de volta
no disco com o auxilio da segunda roti-
na. Ambas exigem que sejam carregadas
nos registradores do Z80 as seguintes in-
formagdes:

e D — trilha onde se localiza o setor de-
sejado;

o E — setor;

& B - zero;
® C — numero do drive (0 — 3); ]
e HL — enderego inicial do buffer de!
256 bytes.
A subsotina em Assembler, com o5
respectivos codigos-objeto, estd na figy-]
ra 1. Estes cédigos, convertidos para o]
sistema decimal, serfo lidos pelos dois]
programas ¢ armazenados nas posigGes
BEFOH-BEFCH (48880D-48892D), re-]
resultando na linha 80 do primeiro pro-
grama ou na 130 do segundo: .
BATA 17, 1, ¥7, 1, ¢, 0,
0, 101, 205, 117, 70, 201
Note que ¢ primeiro 1 da seqiéncia,
(posicdo BEF1H = 48881D) correspon-§
de ao niimero do setor ¢ que o primeiro]
0 (posi¢io BEF4H = 48884D) corres-’
ponde ao niumero do drive, € que o con-}
teiido desses enderegos pode ser facil-
mente modificado através de instrugdes
POKE.

33,

11 01 11 LD DE, 1101H ; trilha em D e setor em E

0l 00 00 LD BC, ODOOH ; zero em B e drive em C

21 00 BF LD HL,0BFOOH ; end inicial do buffer

CD 75 46 CALL  4675H ; leitura do setor

C9 RET ; volta ao prog BASIC
Figura 1
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TRSDOS/DOS 500 X NEWDOS

PRY 000G  SEor Doaz

4155 A%4E Z020 2043 4D4a4 - aRLLBASIC. L LOMD

0 4p 287§ FEFE FFFF FFFE o ovl s nin |

OH 20 " FFF FFEF FEFF FFEF FEEF . oo e f

Para melhor compreensdo de nossos 30 P53 AA4F 4544 AFAR AiSm ... PISDOIDOBAS ]

aplicativos, torna-se importante, nesta DRS 40) SEEL FEEE EFEF FFFF FFFF o ooony ton,onn. . ;

altura, uma breve explanagio sobre a A A AN 000D Duoh 1 LlTTTT

: - BEHED 000D 0000 DOOO BOOD OUOD N000 00O O '
vrganizacdo da trilha 17 do TRSDOS 700000 6000 000D DNOO OO0 NOPB G000 ABAG

DOS 500, a qual contém o diretério, TRIC B0 0000 DOGO 0000 0000 0000 DOOD LOGO oo

LGN B R R T

de toda conveniéncia ter 3 mdo, além
do SUPERZAP do NEWDOS, o artigo
O NEWDOS que ndo esté nos manuais,
publicado em MICRO SISTEMAS ni.
mero 31, uma vez que a organizacio do
diretrio nesses dois sistemas apresenta
muitos pontos em comum.

Para examinar a trilha 17 do seu dis-
co, coloque no drive 0 o disco com o
NEWDOS e tecle SUPERZAP <ENTER>,
seguido de DTS<ENTER > ; coloque no
drive 1 (ou 0, conforme sua configura-
¢d0) o disco com o TRSDOS/DOS 500
e tecle 1, 17,1 (ou 0, 17, 1) <ENTER>.
Importante: se vocé nao dispoe de NEW-
- DOS, nio fique triste: salte por cima da
leoria a sepuir, digite e usufrua dos apli-

cativos (e... trate de arranjar um rapidi-
nhol),

Tal como no NEWDOS, o primeiro
setor do diretério contém a tabela de
alocagdo de espaco no disco (a partir do
byte 00H), o codigo da senha do disco
(bytes CEH ¢ CFH), 0 nome/data do dis-
¢o (bytes DOH a DFH), 2 alocagdo do
comando AUTO a pariir de EOH, além
de outras informagaes. Digitando a tecla
; , vocé verd que o segundo setor tam.
bém contém os codigos HASH (calcula-
dos através do nome/extensdo do arqui-
Y0 = ver opgdo DNTH do SUPERZAP)
correspondentes a cada um dos arquivos,
ou o valor 00H se o arquivo foi apagado.
Aqui, como no NEWDOS, a seqiiéncia
dos codigos HASH corresponde exata-
mente 3 seqiéncia em que os arquivos
aparecem no diretério, o que facilita a
identificago,

A partir do terceiro setor (ver figura

) comegam as entradas do diretério
propriamente ditas, e aqui reside a prin-
cipal diferenca em relagio ao NEWDOS:
a0 invés de 32 bytes, cada entrada de ar-
quivo utiliza 48 bytes, o que nos d4 cin-
€0 entradas por setor de 256 bytes ¢
uma sobra de 16 bytes na tltima linha,
bytes FOH a FFH, que s30 usados pelo

fiH A0 BFSC EFSC 0100 gant

BO  FFFF FFFF FFFF FRFP
TRS €O i0DO DOOB D044 4420
& B0 EFSC EFSC 0100 Dang
A EQ  FFFF FFEF FEFF FRFF

i7 %0 1000 DO3E ODAC 4FS4 455
" FFFF FEFF FFEF ..... .
" FFFP FFEF FFEF ... ...l

- FFFF FFFF FFFF R R R R T
FO 5052 4F48 aFay 4243 4120

2020 2042 4153 .. .) LOTO2, . .BAY
FFFF FFFF FFFF ,.... e manaE ey

2020 2043 aD44 .. ...DD.. v w o CHD

313% 3832 2020 PROLOGICA, 1962, .

Figura 2 — Display do setor 3 da tritha 17, mostrando quatro entradas de direrério ativas (O0H,
30H, 90H e COH), wna entrada que ieve o seu arquivo eliminado por KILL (6QH) e 2 mensagem

do fabricante (FOH),

fabricante para vender a sua marca (sa-
bia que com o subcomando MODun do
SUPERZAP vocé pode colocar aqui qual-
quer mensagem sua?...). E muito impor-
tante notar, como diferenca fundamen-
tal, que o TRSDOS/DOS 500 zera todos
0s bytes de uma entrada de diretério cu.
Jo arquivo tenha sido apagado por meio
de KILL (em vez de zerar apenas o pri-
meiro byte), o que torna muito dificil
— mas nio impossivel — a recuperagao
de arquivos.

A organizacio das entradas, a menos
dos 48 bytes, é muito semelhante 2 des.
crit2 no artigo sobre 0 NEWDOQOS que
mencionamos. Atente bem, ainda na fi-
gura 2, para o primeiro byte de cada en-
trada (normalmente 10H para arquivos
de usudrio ndo-protegidos e nao-invisi-
veis) e para os bytesde 6a 16, que con-
tém o nome e extensdo de cada arquivo,
detalhes a serem explorados Por nosso
primeiro utilitirio. Aconselho, antes de
prosseguir na leitura, um passeio de ida
€ volta ao longo de toda a trilha 17, uti-
lizando as teclas ; para avangar e - para
recuar. Note que vocé sempre poderd sa-
ber onde estd consultando as informa-
¢oes localizadas 4 esquerda da tela (figu-
1a 2): DRV/drive, DRS/sctor relativo no
disco, TRK /trilha e TRS/setor relativo
na trilha, dados em decimal e em hexa-
decimal,

Antes de passarmos aos utilitdrios,
uma dica: a linha 40 de ambos os progra-
mas realiza a protegdo da meméria aci-
ma de BEEEH = 48878D, onde ficario

armazenados a sub-rotina de leitura-es-
crita (BEFOH-BEFCH) ¢ o buffer para
onde os setores lidos serdo transferidos
(255 bytes a partir de BFOOH). Esta ¢
uma dica muito importante, Ppois permi-
te-nos executar programas que necessi-
tem de protegiio de uma drea de memé-
ria sem que tenhamos que voltar ao
DOS ¢ chamar novamente o BASIC pa-
1a responder a0 Mem. usada? (as posi-
¢oes 16561 ¢ 16562 devem conter, na
forma LSB-MSB, o endereco a partir do
qual se deseja proteger a meméria, sen-
do indispensdvel executar logo apds um
CLEAR n, para que 0 sistemna redefina a
localizagdo do espago de armazenagem
string).

UM DIRETORIO MAIS PRATICO

O programa que est4d na listagem I rea-
liza a listagem em ordem alfabética do
diretorio de um diive especificado, uti-
lizando a nossa sub-rotina na fun¢do de
leitura. A esséncia do programa estd
contida nas linhas 200-240: um lago
controlado pela varidve] SE percorre os
setores de 3 a 18 da tritha 17, transferin-
do-os, um de cada vez, para o buffer {va-
ridvel BF$, cujos comprimento ¢ ende-
re¢o foram modificados na linha 150,
colocando-a na drea protegida de memé-
ria); em seguida, um lago controlado pe-
la varidvel J percorre as cinco ¢ntradas
de cada setor e, caso se trate de um ar-
quivo ndo-protegido e ndo-invisivel (pri-

meiro byte igual a 10H = 16D), trans- s
[}

rdpido e ficil,

dimensdes.

MICRO SISTEMAS N° 33 .

O nmero 33 de MICRO SISTEMAS ssts sensacional| Vaja sb:
— Com o Ediror_A.membler para & Linha Sinclair, vocé terd uma
Poderosa ferramenta Para fazer os spus Programas em Assembler, Mais

bem interessantes, o Programa Cdiculo de Volumes permite calcular, 1
automaticamente, o volume de 16 figuras geométricas, a partir de suas GROSO — que permite "8Cupearar programas aparentemente perdidos
apos o uso do comando N

NAO PERCA/

= Programacfio em forma de meny ~ grande pedida para progra-
madores de todos os niveis. Este artigo mostra a importincia das telas
interativas e algumas técnicas para a sua elaboragio.

— E quem disse que & dificii analisar balangos de empresas? S6 e
— Aprésentando um excelente tratamento de tela, com ilustracBes for para quem nio tem um TRS-80 e v programa Andlise de Balancos.
= Para os usudrios do Apple, um sensacional programa — o M{LA-

EW.
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ALEM DO BASIC, ASSEMBLER, DOS E OUTROS MISTERIQS

fere seu nome/extensdo, localizados en-
tre 0 69 ¢ 169 bytes em cada entrada,
para um elemento da matriz string PRS,
a qual, apés classificada (CMD “0”, li-
nha 250), terd seus elementos impressos
-4 razdo de 32 por pdgina de video, sob
controle do operador.

PARA IDENTIFICAR SEUS DISCOS

O programa da listagem 2 demonstra
o uso de nossa sub-rotina para ler um se-
tor no disco e escrevé-lo de volta. Apds
devidamente modificado, possibilita ao
usudrio alterar os nomes e as datas de
seus disquetes com vistas, por exemplo,
a uma melhor catalogagdo, com a vanta-
gem adicional de poder colocar adataem
qualquer formato, tal como 20ABRS4,
ou qualquer outra informagfio em seu
lugar, desde que esta data ndo ultrapas-
se oito caracteres.
O programa interroga a quantidade
de drives existente no sistema, orientan-
-do automaticamente o disquete a ser
modificado para o drive 1, se existirem
dois ou mais drives (linhas 120-140). O
setor lido agora é somente o setor 1 da
trilha 17, que contém, entre outras in-
formagbes, o nome e a data do disquete
nos bytes DOH-D7H ¢ DS8H-DFH, res-
pectivamente. A leitura propriamente
dita e a transferéncia para o buffer sdo
feitas na linha 180, e o nome/data do
disquete s3o armazenados na string N$
(remanejada, na linha 70, para as 16 po-
sigbes a partir de BFDOH — portanto,
nas exatas posicdes de nome/data do
buffer), a qual, se desejado, serd modi-
ficada com os novos nome efou data

que serdo armazenados em N§$ na linha:

300.

O detalhe mais interessante a consi-
derar ¢ a modifica¢ao da sub-rotina para
que ela possa escrever o setor de volta
no disco (conforme vimos no inicio do
artigo, as duas rotinas do DOS envolvi-
das sfo as localizadas em 4675H (l€) e
4600H (escreve), cujos parimetros sdo
exatamente 05 mesmos ¢ cujos endere-
¢os diferem apenasno LSB). Examinan-
do a listagem tonte da sub-rotina, vernos
que 4 instrugdo CALL 4675H corres-
pondem os codigos-objeto CD 75 46
(atengdo: LSB-MSB!), e que o hexadeci-
mal 7§ corresponde ao 119 byte da sub-
rotina, ou seja, 4 posigio de memoria
BEFAH, j4 que a sub-rotina estd armaze-
nada a partir de BEFOH. Em consegiién-
cia, para que a subsotina seja transfor-
mada em uma de escrita, basta POKEar
o decimal 0 na posi¢io BEFAH, confor-
me a linha 300, chamar a sub-totina e
reverté-la em seguida 4 condi¢fo de lei-
tura, deixando-a em condigGes de ser
utilizada novamente (lembre-se: 117D
= 75H).

74

Detalhes sobre 2 Listagem 1

o Linha 40 — protege memoria a partir de BEEEH;
e Linha 120 — leitura e armazenamento da sub-rotina;
@ Linha 150 — remandjamento de BF$ para o buffer;
o Linha 190 — coloca em BEF4H ¢ nlimero do drive;
» Linhas 200 a 240 — corre 0s setores de 3 a 18; transfere para o bujffer;
seleciona em cada setor arquivos de usudrio; transfere nome/ext para,
matriz PRS; _
@ Linha 250 — classifica PR$ em ordem alfabética;
¢ Linhas 290 a 350 - lista PR$ com 32 arquivos por pégina de video;
- Linhas 380 a2 440 — sub-rotinas para as diversas mensagens ao operador.

Lz'stdgem 1

430
440

T n%%%%%_ISTA DIRETORIOS EM ORDEM ALFABETICA®%%®NR%%
rux%Por Roberto QUITO de Sant TAnna — CP 24039 - RJxxx
T BB 93636 3 36 36 0 6263 36 6 B 26 36 0006 036 36 06 06 36 6 36 06 36 3636 3 30 2 M 36 3606 3630 26 36 06 3 0 36
POKE 1&541,&HEEIPOKE 16562, GHBE
CLEAR SODD:DEFINT A-Z:iDIM PRE(ZPDIIBFE=""
MiG=xunmunexn” i M2S=GTRINGE(LT =)
M3AG=“DIRETORIO EM ORDEM ALFABETICA DO DRIVE ==3"
MAL=*TECLE (ENTER?» PARA NOVA TELA O0U (S) PARA BAIR”
M5%=*<{ENTERY PARA NOV( DIRETORIO OU (S5 PARA SAIR”
M&s="DIRETORIOS EM ORDEM ALFABETICA”
M7E=GTRINGH (&3, “#)
FOR N=—4§6656 TO —~16644:READ AZPOKE N,AINEXT
DATa £7,4,17,4,0,0,33,0,491,205,447,70,204
DEFUSRO=&HBEFO:K=0:N=VARPTR(BF3) sNi=N+1i tN2=Ni+{i
POKE N,285:P0KE Ni,&HOO:POKE N2, &HBF:CLE
GOSUB 420 PRINTZ 530,7QUal ¢ DRIVE (0-3)
DRE=INKEY%*IF DR%="" THEN 4170
DR=VALI(DREIY2IF DR<O OR DR»3 THEN CLB:GOTC 1460

> 7

PRINT # *;DR:POKE &HBEF4,DR

FOR SE=3 TO iB8:POKE &HBEFS ,5E:X=USRO{Q)
FOR J=& TO 230 STEP 48

IF ASC(MIDH(BFS,)-5,5i))<{*ié GOTO 240

K=K+4 sPRS(K)=MIDG(BFE,.J, 11>

NEXT JENEXT SE

CMD 707, K,PRE(L)

CLSEPRINT MiG:M3%;DR;MIGIPRINT

PRINT M2%:~CONTEM” ;K 3 “ARQUIVOS DE USUARIO” yM2%
POKE 16916,3:CLS:IND=INT(K/32)+LIMSGH=MAS

IF K/32=INT(K/32) THEN IND=IND-{

FOR I=1 TO IND:FIM=1%32:COM=FIM-31i:CLS

IF K{=FIM THEN FIM=K:MSGE=MSE

PRINTZFOR IX=COM TO FIMiPRINT PRB(IL)+"” 9 aNEXT
IF FIM=K POKE T,41:POKE T+1 &41iPOKE T+2,462350T0 350
GOSUB 380 :iF 78S GOTO 350

CLEIMEGE=MSE:POKE 1469i6,0:CLEGOSUB 420
NEEXT I

GOSUB 430 @ IF Z%="S" POKE 16914,0:=CLS=END
POKE 1491i6,0:60TQ 50

PRINT® F05,MS563:T=15408

POKE T,32:5POKE T+1,32:POKE T+2, 32
ZS=INKEY®2IF Z%<{}""” RETURN

POKE T,41tPOKE T+1,41:POKE T+2,62:60T0 390
FRENT HMZ%EPRINT TABCA7);MABIPRINT M7S:RETURN
PRINTA 905, MSGSIZB=INKEYS:IF Z%=7* THEN 430
RETURN

IBOTO 3460
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Bem, espero ter mostrado alguns ves-
tigios da vida inteligente (e comol) que
existe além do BASIC. Dificil? Talvez,
mas sempre temos a tendéncia a consi-

encontrada serd regiamente recompen-
sada pelos novos recursos de que passa-
remos a dispor: velocidade, flexibilidade
e realizacdo pessoal. O que estd esperan-

Nmmy=n TODA A LINHA
EIDES/AN oe microS £
Aslalllsd MINICOMPUTADORES

derar dificil tudoe o que ndo dominamos

do? Tal como para a maioria da boas
e, de qualquer modo, toda dificuldade

i A informagéo nas pontas dos seus dedoas t‘;
coisas da vida, o dificil é comegar...

Gerenciador de |Automagao
banco de dados [de escritérios

' ; dBASE | ;
Detalhes sobre a Listagem 2 requermentos &
: - : . —_— Sistena:
o Linha 40 — protege meméria a partir de BEEEH; ipngrad Il s

MS-DOS (IBM-PC) CP7 | 8085, Z80, BOBS, B0BS)

M CP/M-836 CROMIX | 064K p/ CP/M; 128K p/ CP/
CDOS MP/M MP/M85 | M-85 & M5-DOS; 56K p/
Apple N

O Cursor enderecdvs! | 25 Disketes ¢/ minimo de

¢ Linha 50 — leitura e armazenamento da sub-rotina;
¢ Linha 70 — remanejamento de N1$ para'c buffer;
¢ Linha 140 — ¢oloca em BEF4H o ndmero do drive;

® Linha 180 — leitura do setor ¢ identificagfio do nome/data atuais; P o0 de fungoes e 180 colnss ¢
® Linhas 210 a 240 — entrada ¢ formatagio do novo nome; ' cursor endelacavel

o Linhas 250 a 280 — entrada e formatago da nova data:
e Linha 300 — redefini¢do de N1'$ ¢ mudanga da sub-rotina para escrever;
» Linha 310 — escreve o setor e mudanga da sub-rotina para ler.

O kmpressora com no mink
mo 80 colunas,

. T00) Microdipter (TiC's’ $3/85/2000)"

| Lzstagem 2 |

i0 TexxxxMUDA NOME/DATA DE DISKETTES TRS DOS/DOS SO0 %% %%
20 '*%%Par Robsrto QUITO de Sant ' Anna - P 24039 - RJwsx
20 '**********w*******n******w***************************
40 POKE 16564, RHEE:POKE 146562, BHBESCLEAR 200

90 FOR Ne=-16656 TO —-i6644:READ APOKE N,AINEXT

40 DEFUSR=RHBEFDENLS =¥ s NL=UARP TR (N4 %)

70 POKE Ni,i&:POKE Ni+i EHDO:POKE Ni+2, &HBF

80 DATA 17,1,17,1,0,0,33,0,191,205,117,?0,201

0 Mi$:”******n****”=M2$=STRING$(6H,”M”)

100 M3%="HMUDA MOME/DATA DISKETTES TRSDOS/DCS 500

140 CLS=PRINT MiGsH3% oMl GsPRINT M2$:POKE 149i4,2

20 PRINT® 205, 7QUANTOS DRIVES TEM o SEU BISTEMA ~y

130 INPUT DR:IF DR={ THEN DR=0 ELSE DR={

140 POKE EHBEF4, DR

150 CLS:PRINTA 208, COLOQUE 0 DISKETTE NO DRIVE“ ;DR

160 PRINT® 331,“TECLE (ENTER> PARA MUDAR O <3)> PARA SAIR”
170 YB=INKEYS:LF Y%=*~ THEN 170 ELSE IF Y%=75" THEN 320
isn X=U$R(0)=N2$2LEFT$(N1$,B)HDE%=RIGHT$(N1$,B)

190 CLSPRINTE 205,70 NOME ATUAL £ wimsmy e NG

200 PRINT® 333,“A DATA ATUAL E’ ==y Ve

210 PRINT@ 512, “ENTRE NOVO NOME OU (ENTER? PARA MANTER »>~;
220 LINE INPUT NB:IF NE=~ NE=N2F:GOTO 250

230 IF LEM(NS)Y{8 THEN NE=NS+BTRINGS CB-LEN(NSG) , 7 )

240 IF LEN(N$)>8 THEN NE=LEFTS (NG, 8>

SOtk et i
End. Rua da Lapa, 180 gr.1168 a 1110— CEP
20021 — Rio de Janeirg = Tel.: (021) 221-3069

ICRO PROCESS
COMPUTADORES LTDA.

CENTRO DE MICROS ]

* AVALIACAQ DE CARGA ‘

* PLANEJAMENTO

* DIMENSIONAMENTO

* IMPLANTACAO DE
EQUIPAMENTOS

* PROGRAMAS

* TREINAMENTO

Implanta¢ao racionalizada
de micro-centros para

250 PRINT@ 640, ”ENTRE NOVA DATA Ol <ENTER> PARA MANTER 37 * Comércio

260 LINE INPUT D$3IF DS="" THEN DE=P2E:GOTO 290 * Inddstria

270 IF LEN(DS)<E THEN PH=DE+ETRINGE (B-LENC(DS) , 7 ) * Profis. Liberais

280 IF LEN(D$)>8 THEN D$=LEFT$(DS, 8>

290 CLS: PRINTE 592, "GRAVANDO “;N§ ;% (~—=)7, D% EQQ'PAM.ENTOS

300 NE=NB+DS:MIDE(NIS, §,16)=NG:POKE RHBEFA, O * Microdigital

310 X=USR () :POKE &HBEFA,i17:FOR N={ TO 1000:iNEXT * Prologica

B;gg l‘»k!-lﬂf’rRINTﬂTBgiz.””: y ek ) e * Unitron. CCE. etc..

330 PRINT “CENTERY PARA NOVO DISKETTE OU <S> PARA SAIR”

340 ZE=INKEYE:IF Z%="7 THEN 340 SOFTWARE o

330 IF Z%="5” POKE 16916,0:CLS:END ELSE BOTO 450 n * Programas especiais
fi=1 personaliz. de softer

* Pacotes p/ advogados
Despachamos Via Varig

AMPLO FINANCIAMENTO
TEL.: 64-0468
Alameda Lorena, n® 1310
CEP 01424 — S3o Paulo
***ESTACIONAMENTO PARA CLIENTES***

Roberto Quito de Sant’Anna & engenheiro de telecomunicagfes, formado pefo Instituto Militar
de Engenharia. Professor da cadeira de Informdtica da Academia Militar das Agulthas Negras,

desde agosto de 1982 4 também colaborador da MICRO-MAX! Computadores e Sistemas, como
analista de sistemas.
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0119 0111 0100 GOO0 1100 1143
R0 1000 0019

Assembler — X VI

Como j4 pudemos observar durante o curse, 0 microprocessador
Z80 tem a capacidade de realizar operagSes com 16 bits. Nesta ligdo, va-
mos conhecer o grupo de aritmética de 1§ bits, o qual se refere is ope-
ragbes aritméticas que podem ser realiZadas com pares de registradores
(por exemplo, HL). Vamos conhecer estas instrugdes,

1 - Adicio de registrtadores de 16 bits

Formato: ADD HL, ss

Operacdo: Efetua uma operagdo de adigdo entre o-contelide do par
de registradores HL e outro par de registradores de 16
bits.

Codigo Objeto:

ADD HL,ss

O'O'SISIIIOIO"I
1 L L 1 L I A

ADD HL,ss Ht. «——HL+s5s

Ciclos de mdquinag (M) : 3
States (T):11(44,3)

Flags aferadas: S — nio afetada;
Z — nio afetada;
H — setada se ocorre vaim do bit 11; senfo ¢ ressetada; 4
P/V — nio afetada; i
N — ressetada; )
C — setada se ocome vai-um do bit 15; sendo ¢ ressetada.

Um exemplo: se o par de registradores HL contém o inteiro 4242H :
e o par de registradores DE contém 1111H, apds a execugdo de ADD
HL, DE, o contetido do par de registradores HL serd 5353H.

2 — Adicgdo de registradores de 16 bits com Carmry

Formato: ADC HL, ss

Operagdo: Efetua uma operagio de adigio entre: o conteddo do |
par de registradores HL, o outro par de registradores de }
16 bits e o conteiido da flag Carry. ]

Cédigo Objeto:

ADC

Hi,ss

1

1
11 0

LINN S i |
11 01

L

? T T
0 1 s s
1 1 i

101 0
1 1 )

(para o par ss5, veja figura 1)
ss = 00 para o par de registradores BC
ss = 01 para o par de registradores DE
55 = 10 para o par de registradores HL
55 * 11 para o par de registradores SP

Figura 1
Exemplo:
ADD HL,SP
T T T T T T T
00111001 —P39

Deserigdo: O contefido do par de registradores ss {qualquer dos pares
de registradores: BC, DE, HL ou SP) é somado ao contendo
do par de registradores HL e o resultado ¢ gnardado em HL.

(para o par ss, veja figura 1)

Exemplo:
ADC HL,BE
17110110 1] —pEDd
0'1'0:1:1'0:1:o~——>5a
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Desericfo: O conteddo do par de registradores ss (qualquer dos pares
de registradores: BC, DE, HL ou SP) € somado com a flag
Carry e com o conteildo do par de registradotes HL: o resul-
tado ¢ guardado no par de registradores HL,

ADC HL,ss HL =—— HL+ss3CY
Ciclos de maquina (M): 4
States (T): 15(4 4.4.3)
Flags afetadns: § - setada se o resultado & negativo; seniio ¢ ressetada;

Z - setada se o resultado ¢ Zero; sendo ¢ ressetada;
H — setada se ocorre vai-um do bit 11;senfo é ressetada;’
PV — zetada se ocorre um overflow: sendio € ressetada;
N - ressetads;
C — setada se ocorre vai-um do bit 15; sendo é ressetada,
Um exemplo: se 0 par _de registradores BC contém 2222H, o par de
registradores EIL contéin S437H e o Carry est setado; apos a execugdo
de ADC HL, BC, o contetido de HL serd 7654 H.

3 - Subtracdo de registradores de 16 bits com Carry
Formato: SBC HL, ssg‘

Operagéo Efetua uma operagio de subtragio entre: o contetido do
par de registradores HL, o outro par de registradores de
16 bits ¢ o conteido da flag Carry.
Cédigo Objeto:
SBC HL,ss

1171011 01

0'1:5'5:0:0:1:0

(para o par 58, ve}la figura 1)

ADD IY,rr

11111 101]—»Fp

o'o'r'r'1'o:o'1

copIGO PP rr

0b 8C BC

01 DE DE

10 IX 1Y

11 SP sp
Exemplo.

ADD IX,BC
11011101 —pop
0'0'0'0'1:0'0'1 —» 09

Descrigdo.

O contetido do par de registradores ou o {qualquer
dos registradores: BC, D) , SP ou I)?ﬁY} ¢ somado ao
contelido do par de registradores IX ou IY, e o resultado
¢ guardado no par de registrador indexador, i

Exemplo:

SBC HL,DE
1110110 1]—pep
0'1'0'1'ofo'1:o —» 52

L 1 L L 1 1

Descrigfo: O conteiido do par de re?‘lstradores 58 (qualquer dos pares
de registradores: BC, DE, HL ou SPjea g Carry sfio sub-
trafdos do contetido do par de registiadores HL, e o resul-
taflo é guardado no par de registradores HL.

SBC HL,ss HL<-—HL-55-CY

Ciclos de mdquing (M, ): 4
States (T): 15(4,4.4,3)
Flags afetadas: § — sctada se o resultado é negativo; sendo & messetada;
Z —setada s o resuitado & Ze10; sendo & ressetada;
H — setada se ocormre um empréstimo do bit 12; senfio 4
1essetada; .
P/V — setada se ocorre um overflow; sendo é ressetada;
N — setada;
C — setada se ocorre um empréstimo; sendo € ressetada,
Um exemplo: se o contetido do par de registradores HL é 9999H, o
contelido do par de registtadores DE & 1111H ¢ a flag Carry estd setada;
apds a execugdfo de SBC HL, DE, o contetido de HL seri 8887H.

4 - Adigio de registrador indexador com par de registradores
Formato: ADD 1% PP par de regis

ADDIY, rx

Operagdo: Efetua uma operagfio de ad.ilcyi'o entre o contetido do re-
gistrador indexador AX ou 1YY com um par de registra-
dores de 16 bits.

Cédigo Objeto:

ADD IX,pp

11011101 —» DD

0 0rr 1001
i ) 1 1 1 L 1

GARANTA
SUA MS
TODO MES!

Se vocé deseja assinar MICRO SISTEMAS, preencha o
cupom abaixo {ou uma xerox, caso vocs ndo queira
cortar a revista):

nome

e‘mpresa

profissiio/cargo

endere¢o para remessa

ciclade cep estado

Aassinatura anual

Micro Sistemas . ..., .., ..., .. . Cr$ 20.000,00
Informdtica & Administraggo . , . . . . . | Cr$ 20.000,00
Micro Sistemas + Informdtica &
Administragio Cr$ 35.060.00

Preencha um cheque mominal 3 ATI Editora Ltda e envie
para:

Av. Presidente Wilson, 165/grupo- 1210, Centro, Rio de
Janeiro, RJ, CEP 20030- tals.- (021 ) 2625259 ¢ 262-5208.
R. Oliveira Dias, 153, Jardim Paulista, S0 Paulo, SP, CEP
01433 - tels.: (D11} 853-7758, 881-5668 e 853-3800.
Seu recibo seré enviado pelo correio.

MICRO SISTEMAS, maio/84

TG Sy




CURSO DE ASSEMBLER — XVI

ADD IX~~—IX+pp

IX,pp

ADD 1Y, rr
Ciclos de mdquina (M): 4
States (T): 154 4,4,3)
Flags afetadas: S — nio afetada;
Z - ndp afetada;
H — setada se ocorre vai-wm do bit 11; sendo é ressetada;
P/V — nio afetada; &
N — ressetada;
C — setada se ocorre wium do bit 157 sendo € ressetada.
Um exemplo: se o contetido do registrador indexador 1Y ¢ 333He o
contetido do par de registradores BC ¢ 555H, apos a execugdo de ADD
IY, BC, o conteiido de 1Y sera 888H.

5 — Incrementa par de registradores

Formato: INC ss

Operagdo; Incrementa o conteiido do par de registradores especificado.
Codigo Objeto:

IY~-—IY+rr

INC ss

001 1
1 H 'l

00 s s 0

(para o par ss, veja figura 1)

Exemplo:

INC HL

—p 23

0'0'1'0'0'0:1'1

Descrigdo: O conteido do par de registradores ss (qualquer dos pares
de registradores: BC, DE, HL ou SP) é incrementado.

INC ss S5=w——355+1

Ciclos de mdquing (M}: 1
flags afetadas: Nenhuma,

Um exemplo: se o par de registradores HL coniém 1000H, apds a
execugao de INC HL, o par de registradores HL conterd 1001H,

6 — Incrementa registrador indexadox
Formato: INCIX
INCIY
Opera¢do; Incrementa o contetido do registrador indexador IX ou IY,
Cédigo Objeto:

INC IX
1101110 1—pDD
00100011 —p23

INC 1Y

¥ T T T T T
171111101 —»FD
o 0 1,00 0.1'1-——>23

Descriggo: O contelido do registrador 1X ou IY € incrementado.

INC IX IX=+—TIX+1

INC IY IY=—T1Y+1
Ciclos de mdquina (M):2 -

States (T). 10(4,6)

Flags afetadas: Nenhuma,

86

Um exemplo: se o contcido do registrador IX é 3300H, apés a exc g
cugdo de INCIX, o conteiido do registrador IX serd 3301H. ]

7 - Decrementa par de registradores
Formato: DEC ss .
Operagdo. Decrementa o contetido do par de registradores especificade]

Cédigo Objeto: 3

DEC 55

T T T 1 T T 1
00 s s 10 11
1 1 J| 1 1 L

{para o par ss, ve}a figura 1)

Exemplo.
DEC HL
T ¥ 1 1 1 T 1
00101011 —p18
Descricdo: O contetido do par de registradores s5 (qualquer dos pr

res de registradares: BC, DE, HL ou SP)¢é decrementado]

DEC

Ciclos de mdquine (M): 1

States {T): 6

Flags afetadas: Nenhuma. ;
Um exemplo: se o' conteddo do par de registradores HL & 1001H,

apos a execugdo de DEC HL. o contetido de HL serd 1000H. .

ss 55 = 55-1

8 — Decrcmenta registrador indexador
Formato: DECIX
DECIY

Operagdo:Dectementa o contefido do registrador indexador IX ou IY,
Cédigo Objeto:

DEC IX

1 1 T 1 T ] L]
17101110 1] —poD
020'1'0'1'0'1:1 —» 2B

DEC IV

) T ) T ] L ]
11711110 1]—®FD
0010101 1|—p2B

2 1 [ 1 1 i 1

Descrigdo: O conteido do registrador IX ou IY €° decrementado,

DEC IX 1X=—1IX-1

DEC Iy IY=—1Y-1

Ciclos de mdquina (M) 2
States (T): 10(4 6)
Flags afetadas; Nenhuma,
Um cxemplo: se o contelido do registrador Y é 7649H, apds a exe
cugio de DECIY, o conteddo do registrador IY serd 7648H.

Estamos chegando ao fim das instrugées do microprocessador Z8()
Apés completarmos a descrigdo de todas as instrugdes disponiveis, serdo
divulgadas algumas dicas para a elaboragio de'programas em Assembler
Daf para frente, o resto & com vocg. At a proxima ligdo.

Amaury Correa de Almeida Moraes Junior ¢ formado pelo cursa dé
Andlise de Sistermas da FASP, tendo feito diversos cursos de aperfeigea
mento nas dreas de Eletrénica Digital e Microprocessadores, e atualmen
te trabalha na drea de microcomputadores para o Citybank,
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' | NOVO CP 300 PROLOGICA.

O pequeno
‘grande micro.

Agora, na hora de escolher entre um
microcomputador pessoal simples, de f4cil
manejo e um sofisticado microcomputador
profissional, vocé pode ficar com os dois.

Porque chegou o navo GP 300 Proldgica.

0 novo CP 300 tem preco de p-
microcomputador pequeno. Mas memoria
de microcomputador grande.

Ele ja nasceu com 64

, .+ interna com
© possibilidade de

© ria externa para até
2 quase 1 megabyte.
E tem um teclado profissional,
“que dd ao CP 300 uma versatilidade incrivel.
Ele pode ser utilizado com programas de
fita cassete, da mesma maneira que com

programas em disco. EIEH

0 unico na sua faixa que ja
nasce com 64 kbytes de memoéria.

impressora.

\ 3

Y— \,\ N \‘1 \s

AR AR

kbytes de memdria

expansdo de memo-

- .
i Ty O e N SN NS
% % N3 Ne\e N

A e 2 N\ {’"1\: ;
NCRIRNAE

Compativel com
programas em fita
cassete ou em disco.

-

Pode ser ligado ao seu™aparelho de TV, da
mesma forma que no terminal de video
de uma grande empresa.
Com o CP 300 vocé pode
fazer conexdes telefonicas
B Para coleta de dados, |
se utilizar B
de uma
impressora
e ainda dispor de todos
0S programas existentes
Permite para 0 CP 500 ou 0
telafontea. 1R9-80 americano. E o que & melhor;
voceé estard apto a operar qualquer
outro sistema de microcomputador.

Nenhum outro microcomputador pessoal
na sua faixa tem tantas possibilidades de
Expansao ou desempenho igual.

CP 300 Prolégica.

Os outros nao
fazem o que ele faz,
pelo preco que
ele cobra.

Pode ser ligado

a um televisor comum
- 0u a um sofisticado

terminal de video.

RES

@EER PROLOGICA
|

B microcomputadores
B

Av Eng.® Luis Garlos Berrini, 1168 - SP

‘\-,_

AM
Maraus - 234-1045
+BA-Salvador - 247-8951
« CE-Forlaleza - 226-0871 - 244-2448
« DF-Brasilia - 226-1523 - 225-4534 « ES-Vila Velha
229-1387 - Vitdria - 222-5811 « GO-Goidnia - 224-7098 « MT
Cuiabd - 321-2307 « MS-Campo Grande - 383-1270 - Dourados - 421-1052
* MG-Belo Horizonte - 227-0881 - Betim - 531-3806 - Cel. Fabriciano - 841-3400 - Juiz

ERVADE yepcap0

o de Fora - 212-9075 - Uberlandia - 235-1099 - PA-Belém - 228-0011 « PR-Cascavel - 23-1538 - Curi-
o liba - 224-5616 - 224-3422 - Foz do Iguacu - 73;3734 - Londrina - 23-0065 « PE-Recife - 221-0142 « P|-Teresina
222-0186 » RJ-Campos - 22-3714 - Rio de Janeiro - 264-5797 - 253-3395 - 252-2050 » RN-Natal - 222-3212 » RS-Caxias do
Sul - 221-3516 - Pelotas - 22-9918 - Porto Alegre - 22-4800 - 24-0311 - Sania Rosa - 512-1399 « RO-Porto Velho - 221-2656 « SP
Barretos - 22-6411 - Campinas - 2-4483 - Jundiai - 434-0222 - Marilia - 33-5099 - Mogi das Cruzes - 469-6640 - Piracicaba - 33-1470 - Ribeirdo
et Preto - 625-5926 - 635-1195 - Sao Joaquim da Barra - 728-2472 - Sae José dos Campos - 22-7311 - 22-4740 - Sao José do Rio Preto - 32-2842 - Santos - 33-2230
Sorocaba - 33-7794 « SC-Blumenau - 22-6277 - Chapecd - 22-0001 - Cricitima - 33-2604 - Floriandpolis - 22-9622 - Joinvile - 33-7520 « SE-Aracajl - 224-1310

P

Solicite
demonstracéo
nos principais
magazines.



 Diskette

e TLOR

Interface de impressora incor,

A Mit:rodiil apresenta
o novo TIK2000 color:

Que tal um micro de alta performance, que traz as principais caracteristicas
dos equipamentos mais sofisticados e que ndo exige de vocé um grande
investimento inicial? E que tal um micro que cresce de acordo com as suas

necessidades? SGo estas as vantagens que vdo fazer do novissimo
TK 2000 Color um dos maiores sucessos no setor.

Veja: ele tem 64K de meméria RAM e 16K de meméria ROM, teclado profissional
tipo maquina de escrever, recebe diskette e impressora com interface jd contido,
trabalha em cores, oferece alta resolucdo grdfica e som.

Pega uma demonstra¢do. Nunca tanto foi lhe oferecido por tdo pouco.
Grande quantidade de software disponivel (entre eles: diversos aplicativos
comerciais e jogos a cores de alta resolu¢do grafica).

. Eletemtudo que um
micro deve ter. Menos o preco.

MICRODIGITAL

. Caixa Postal 54088 - CEP 01000 - Sdo Paulo - SP - Telex N¢ (011) 37.008 - Mide BR
A venda nas boas casas de ramo, lojas especializadas de fotovideo-som e grandes magazines.
Se vocé ndo encontrar este equipamento na sua cidade ligue para (011) 800-255-8583.

Filiada a ABICOMP

* (Prego sujeito a alteragdo).
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